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Informacja o zakresie projektowanych zmian 

 

Niniejsze opracowanie dotyczy zmian do projektu, dla którego wydano decyzję 

o pozwoleniu na budowę nr 190/22 znak BK.6740.1.46.2022.EM z dnia 1 czerwca 2022 roku.  

Projektowane zmiany wynikają z konieczności uzyskania zmiany zakresu pozwolenia na 

prowadzenie robót budowlanych przy obiekcie budowlanym wpisanym do rejestru zabytków 

(Art. 39. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane Dz.U. 2024 poz. 725). 

Rozszerzenie zakresu robót budowlanych przy zabytku „Wielki Piec” wynika z postępujących 

efektów korozyjnych, które wpłynęły na pogorszenie się stanu technicznego elementów 

konstrukcyjnych nieobjętych zakresem decyzji nr 117A//2022 znak: ZATiRA.PT.5142.6.2022 

Świętokrzyskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w Kielcach: 

a) Robót budowlanych w zakresie konstrukcji ramowej nad dzwonem Langena 

polegających na: 

- oczyszczeniu (w tym poprzez piaskowanie), niezbędnym uzupełnieniu, naprawie 

konstrukcji wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i pomalowaniem; 

b) Robót budowlanych w zakresie Rurociąg odpylania polegających na: 

- oczyszczeniu (w tym poprzez piaskowanie), niezbędnym uzupełnieniu, naprawie 

rurociągu wraz z elementami technologicznymi, wykonanie zabezpieczenia 

antykorozyjnego i pomalowanie; 

c) Robót budowlanych w zakresie maszynowni wyciągu zlokalizowana na poziomie  

+19,935 polegających na: 

- oczyszczeniu (w tym poprzez piaskowanie), niezbędnym uzupełnieniu, naprawie 

elementów konstrukcyjnych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym  

i pomalowaniem, wymianie obudowy z zastosowaniem blach trapezowych; 

d) Robót budowlanych w zakresie pomost pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem 

na poziomie +19,935 polegających na: 

- oczyszczeniu (w tym poprzez piaskowanie), niezbędnym uzupełnieniu, naprawie, 

wymianie elementów konstrukcyjnych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym  

i pomalowaniem, wymianie obudowy z zastosowaniem blach trapezowych. 

e) Robót budowlanych w zakresie windy osobowej polegających na: 

- oczyszczeniu, niezbędnym uzupełnieniu, naprawie elementów skorodowanych 

wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i pomalowaniem. 
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Pozostałe roboty budowlane wyszczególnione w decyzji nr 117A//2022 znak: 

ZATiRA.PT.5142.6.2022 Świętokrzyskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków 

w Kielcach w zakresie Wielkiego Pieca polegające na: 

a) odwodnieniu oraz remoncie konstrukcji nośnej i wsporczej pomostów 

technologicznych Wielkiego Pieca, w tym: 

wykonaniu nowych pokryć pomostów technologicznych na poziomie +4,75, 

+7,50, +10,42, +13,30, +16,18 w postaci blachy żeberkowej, wraz 

z uszczelnieniem pokrycia pomostu na poziomie +19,935, wyprofilowaniu 

spadku dna kanału odprowadzającego wodę chłodzącą oraz spadku ternu wokół 

obiektu; 

b) oczyszczeniu, niezbędnym uzupełnieniu, naprawie i zabezpieczeniu fundamentu 

Wielkiego Pieca; 

c) oczyszczeniu (w tym poprzez piaskowanie), niezbędnym uzupełnieniu, naprawie 

i zabezpieczeniu konstrukcji nośnej Wielkiego Pieca, pomostów poszczególnych 

poziomów, drabin, schodów, barier, wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym 

i pomalowaniem elementów; 

d) oczyszczeniu, naprawie i wzmocnieniu części stalowych poszczególnych 

elementów technologicznych Wielkiego Pieca (w tym gar i misa zasypowa), wraz 

z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym i pomalowaniem, a także oczyszczeniu, 

uzupełnieniu, naprawie i zabezpieczeniu obmurza ceglanego; 

pozostają bez zmian. 

 

Projekt architektoniczno-budowlany w zakresie Tomu 2 „BUDYNEK WYCIAGU”  

i Tomu 3 „ZBIORNIK NA SZLAKĘ” nie ulega zmianie.  
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1. DANE OGÓLNE 

1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA 

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy FNiTG UM/5/2024 z dnia  

15.02.2024 r. zawartej pomiędzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura 

w Starachowicach z siedzibą w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacją „Nauka 

i Tradycje Górnicze” Akademii Górniczo-Hutniczej im. St. Staszica, 30-059 Kraków, 

al. Mickiewicza 30.  

1.2. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA – BEZ ZMIAN 

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu obiektów Zespołu Wielkiego Pieca,  

w który wchodzą Wielki Piec, Budynek Wyciągu oraz Zbiornika na Szlakę. Niniejsze obiekty 

są częścią Zespołu Zakładu Wielkopiecowego w miejscowości Starachowice. 

1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI – BEZ ZMIAN 

Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, działka nr ewid.: 1146/2 

1.4. MATERIAŁY POMOCNICZE WYKORZYSTANE PRZY TWORZENIU PROJEKTU 

[1] Wizje lokalne z lutego 2024 r. oraz wykonana w związku z tym dokumentacja 

fotograficzna. 

[2] Ustalenia inwentaryzacyjne dokonane przez autorów niniejszego opracowania. 

[3] Przeglądy okresowe roczne i pięcioletnie przedmiotowych obiektów. 

[4] Dokumentacja geotechniczna określająca warunki posadowienia w sąsiedztwie 

Wielkiego Pieca na terenie Muzeum Przyrody i Techniki w Starachowicach. 

GEOSTAR – geologia, geotechnika. Wojciech Dulęba, Kamionki 9a, 26-140 Łączna k. 

Kielc.  

[5] Ekspertyza techniczna dla obiektu zabytkowego Wielkiego Pieca. Fundacja Nauka 

i Tradycje Górnicze z siedzibą na Wydziale Górnictwa i Geoinżynierii Akademii 

Górniczo-Hutniczej im. St. Staszica, Kraków 2019. 

[6] Dokumenty i zdjęcia archiwalne. 

[7] Normy z zakresu niniejszego opracowania. 
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU – BEZ ZMIAN  

2.1. ISTNIEJĄCY PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU – BEZ ZMIAN 

Obszar objęty wnioskiem znajduje się w powiecie starachowickim w miejscowości 

Starachowice, ul.  Wielkopiecowa 1, działka nr ewid.: 1146/2, obręb 02, M Starachowice. Na 

obszarze objętym wnioskiem brak jest drzew i krzewów, które mogłyby kolidować 

z projektowanymi pracami. Powierzchnie wokół obiektu Wielkiego Pieca, Budynku Wyciągu, 

Zbiornika na Szlakę są utwardzone lub porośnięte trawą. Stan zagospodarowania terenu po 

zakończeniu prac remontowych nie ulegnie zmianie.  

2.2. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY, CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY – 

BEZ ZMIAN 

Niniejszy projekt nie powoduje zmian funkcjonalnych, programowych oraz parametrów 

i danych technicznych takich jak powierzchnia zabudowy, kubatura, gabaryty budynków, 

długość, szerokość, wysokość gzymsów, okapów, kalenic. 

2.3. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTÓW BUDOWLANYCH, SPOSÓB 

DOSTOSOWANIA DO KRAJOBRAZU I OTACZAJĄCEJ ZABUDOWY – BEZ ZMIAN 

Projekt nie zmienia formy architektonicznej i elewacji, głównych założeń funkcjonalnych 

obiektów. Projektowany zakres prac nie zmienia warunków dostosowania do krajobrazu 

i otaczającej zabudowy, nie zmienia kubatury obiektów i skali zabudowy. 

2.4. OCHRONA ZABYTKÓW – BEZ ZMIAN 

W zakres opracowania wchodzą obiekty, które są częścią Zespołu Zakładu 

Wielkopiecowego w miejscowości Starachowice. 

• Wielki Piec jest objęty ochroną konserwatora zabytków i wpisany do rejestru 

zabytków nr A.823/2. 

• Budynku Wyciągu jest objęty ochroną konserwatora zabytków i wpisany do 

rejestru zabytków nr A.823/2. 

• Zbiornik na Szlakę jest objęty ochroną konserwatora zabytków i wpisany do 

rejestru zabytków nr A.823/1. 

2.5. OCHRONA ŚRODOWISKA – BEZ ZMIAN 

Projektowane prace remontowe nie stwarzają zagrożeń pyłowych, nie zagrażają 

środowisku i są bezpieczne pod względem pożarowym. Ponadto prace remontowe nie pogorszą 
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klimatu akustycznego, jak również nie będą wywierały negatywnego wpływu na ludzi, świat 

zwierzęcy i roślinny oraz na istniejącą zabudowę. 

2.6. OBSZAR ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU – BEZ ZMIAN 

Obszar oddziaływania projektowanych prac nie wykracza poza teren działki nr ewid.: 

1146/2, obręb 02, M Starachowice. Obszar oddziaływania wyznaczono w oparciu 

o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

2.7. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ – BEZ ZMIAN 

Projektowane prace remontowe nie wpływają na warunki ochrony przeciwpożarowej.  

2.8. OPIS ZABEZPIECZEŃ NA WPŁYWY EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ – BEZ ZMIAN 

Na terenie działki jak i w jej sąsiedztwie nie jest i nie była prowadzona eksploatacja 

górnicza. Nie stwierdza się więc wpływu eksploatacji górniczej na działkę. 

2.9. UWAGI DODATKOWE – BEZ ZMIAN 

Niniejszy projekt budowlany remontu Wielkiego Pieca, Budynku Wyciągu, Osadnika na 

Szlakę nie wymaga sprawdzenia zgodnie z art. 20 ust.2 Prawa budowlanego. 

3. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE – BEZ ZMIAN 

3.1.  WARUNKI GRUNTOWE – BEZ ZMIAN 

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej [4] w obrębie przedmiotowego obiektu 

wykonano 11 sond penetracyjnych do głębokości 0,7 – 8,0 m. W wyniku przeprowadzonych 

prac badawczych stwierdzono występowanie w podłożu gruntów rodzimych, sypkich oraz 

gruntów nasypowych, niebudowlanych. Pod warstwą gruntów nasypowych występuje warstwa 

piasków średnich, żółtych, brązowo-bordowych, średniozagęszczonych o ID=0,45 lub/oraz 

piasków średnich, żółtych, brązowo-bordowych, luźnych o ID=0,30. 

3.2. WARUNKI WODNE – BEZ ZMIAN 

W czasie wierceń badawczych wykonana została analiza makroskopowa przewiercanych 

warstw gruntów. Wody nie stwierdzono w żadnym otworze. Nie stwierdzono tym samym 

w obrębie fundamentów występowania stałego poziomu wód gruntowych do głębokości 8 m 

p.p.t. W okresach o zwiększonym stopniu opadów atmosferycznych ze względu na 

występowanie podłoża nieprzepuszczalnego, może wystąpić czasowa podmokłość terenu. 
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3.3. WNIOSKI DOTYCZĄCE POSADOWIENIA – BEZ ZMIAN 

• Warunki gruntowo-wodne na zbadanym terenie potwierdzają brak istotnego wpływu 

wody na istniejące fundamenty; 

• Ze względu na rodzaj gruntu oraz sposób zagospodarowania, teren nie jest zagrożony 

osunięciem. Nie zaobserwowano na terenie badań oraz na działkach sąsiadujących 

procesów osuwiskowych aktywnych lub nieaktywnych; 

• Warunki gruntowe określono jako proste; 

• Woda gruntowa w obrębie terenu badań nie występuje do głębokości wykonanych 

sondowań, nie stwierdzono występowania sączeń; 

• Głębokość przemarzania hz = 1,00 m p.p.t.; 

• W czasie wykonywania wykopów należy zabezpieczyć je przed działaniem wody oraz 

mrozu, czynniki te mogą w znacznym stopniu pogorszyć parametry wytrzymałościowe 

gruntu; 

• W czasie wykonywania robót fundamentowych nie należy dopuścić do sytuacji, aby 

w wykopie stała woda; 

• Wykop należy zasypać gruntem piaszczystym ułatwiającym swobodny odpływ wody 

opadowej; 

• Podłoże w wykopie powinno być odebrane przez uprawnionego geotechnika; 

• W przypadku stwierdzenia podczas wykonywania wykopów innych warstw i warunków 

geotechnicznych od tych, które przyjęto w projekcie (zgodnie z dokumentacją 

geologiczną) pilnie skontaktować się z projektantem. 
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1. DANE OGÓLNE 

1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA 

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy FNiTG UM/5/2024 z dnia  

15.02.2024 r. zawartej pomiędzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura 

w Starachowicach z siedzibą w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacją „Nauka 

i Tradycje Górnicze” Akademii Górniczo-Hutniczej im. St. Staszica, 30-059 Kraków, 

al. Mickiewicza 30.  

1.2. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA – BEZ ZMIAN 

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja Wielkiego Pieca, który jest częścią 

Zespołu Zakładu Wielkopiecowego w miejscowości Starachowice. 

1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI – BEZ ZMIAN 

Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, działka nr ewid.: 1146/2 

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA – BEZ ZMIAN 

Zakresem opracowania objęto obiekt Wielkiego Pieca. Szczegóły rozwiązań 

materiałowych i konstrukcyjnych niniejszego obiektu przedstawiono na rysunkach oraz 

zdjęciach, które są częścią niniejszego opracowania. 
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2. DANE PODSTAWOWE – BEZ ZMIAN 

Obiekt Wielkiego Pieca jest objęty ochroną konserwatora zabytków i wpisany do rejestru 

zabytków pod nr A.823/2. Wybudowany w latach 1897 – 1899, przebudowany w latach  

1922 - 1931 r. Budownictwo przemysłowe. Obecnie stanowi obiekt muzealny. 

2.1. ARCHITEKTURA – BEZ ZMIAN 

Wielki piec jest piecem szybowym o wysokości ok. 18 m. Piec ma kształt dwóch stożków 

złączonych. Stożek dolny, czyli spad, wspiera się na garze, a ten na trzonie. Przestrzeń przy 

wspólnej podstawie, zwana przestronem ma średnicę 5 m, jest to najszersza część wielkiego 

pieca. Górna część, zwana gardzielą, kończy się płaszczyzną zasypową, przez którą ładuje się 

wsad wielkopiecowy (rudę, koks, topniki – wapień). W obrębie przestronu dodatkowo 

wybudowano chłodnice skrzynkowe. W górnej części obmurze pieca jest zakończone misą 

zasypową wraz z urządzeniem zasypowym typu Langena. Obiekt wyposażony w windę 

prowadzącą na górną platformę. 

 

2.2. KONSTRUKCJA – BEZ ZMIAN 

Obmurze wykonane jest z cegły szamotowej, natomiast do wygaru i trzonu użyto cegieł 

i bloków węglowych. Obmurze ściągnięte jest na zewnątrz mocnymi obręczami stalowymi, zaś 

spadki i gar są opancerzone zaspawanymi ze sobą grubymi blachami stalowymi. Wielki piec 

spoczywa na trzonie ułożonym na zbrojonym fundamencie betonowym. Dodatkowo obmurze 

pieca jest podparte, w rejonie spadków, siedmioma podporami stalowymi poprzez pierścień 

podszybowy. Na podporach tych dodatkowo umieszczona jest okrężnica umożliwiająca 

dostarczenie powietrza do rozmieszczonych na obwodzie gara sześciu dysz wprowadzonych 

w pancerz pieca, w górnej części gara. W dolnej części gara rozmieszczone są promieniowo 

trzy otwory spustowe, z których jeden jest przeznaczony do spustu surówki, a dwa położone 

nieco wyżej służyły do spustu żużla. Konstrukcja wsporcza wieży wyciągu stalowa, z profili 

zamkniętych, nitowana. Pomosty robocze oraz schody wykonane ze stali. 

Fundament pieca wykonany jest w formie bloku żelbetowego, na którym spoczywa trzon 

dolnej części pieca. W fundamencie osadzone są słupy stalowe podtrzymujące konstrukcje 

górne pieca murowanego i słupy podtrzymujące pomosty technologiczne. W koronie 

fundamentu wykształcony jest kanał żelbetowy, z wierzchnią warstwą z cegieł, biegnący wokół 

pieca i spełniający niegdyś rolę zbierania i odprowadzania wody chłodzącej pancerz.  
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Konstrukcja stalowa podporowa do poziomu około +4,75 słupowo belkowa, podpierająca 

górną część murowaną trzonu pieca oraz belki główne pomostu na poziomie ±0,00 i okrężnicę. 

Konstrukcja stalowa od poziomu fundamentu pieca do poziomu około +4,75 składa się 

z sześciu stalowych słupów o przekroju prostokątnym zamkniętym, zwieńczonych belką 

stalową „kołową” o przekroju prostokątnym. Na tej belce wymurowany jest górny odcinek 

pieca. Słupy podpierają również belki główne pomostu na poziomie ±0,00. Do słupów 

mocowane są stalowe wsporniki podtrzymujące okrężnice. Stopy słupów stalowych osadzone 

są w fundamencie i na poziomie fundowania posiadają między sobą połączenia w formie 

ściągów z płaskowników. 

Konstrukcja stalowa nośna pomostów technologicznych. Konstrukcja składa się 

z czterech słupów wykonanych z rur RO 70010 mm, do których mocowane są główne belki 

pomostów technologicznych. Słupy posiadają zewnętrzne stężenia krzyżakowe z prętów 

stalowych. 

Pomost roboczy na poziomie ±0,00 wykonany w konstrukcji stalowej wokół trzonu pieca, 

sięga do ściany hali spustowej (dawniej zwana lejniczą), do pomieszczenia aparatów 

pomiarowych i odpylnika wstępnego. Konstrukcja stalowa pomostu składa się z belek 

głównych, wspartych na czterech zewnętrznych słupach RO 70010 mm i na sześciu słupach 

stalowych wewnętrznych. Na belkach głównych ułożone są gwieździście belki pośrednie 

pomostu. Belki pomostu wyłożone blachą żeberkową. Na części pomostu na blasze ułożone są 

cegły zalane wylewką betonową. Na pomoście wykształcone są koryta spustowe surówki 

i żużla. Na pomost prowadzą dwa biegi schodowe. Jeden bieg zlokalizowany jest od strony 

frontowej pieca, drugi znajduje się przy budynku aparatów pomiarowych. 

Pomosty technologiczne I, II, III, IV, V i VI zlokalizowane są na poziomach 

odpowiednio: +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18 oraz +19,935. Pomosty wykonane są 

w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostów stanowią belki skrajne mocowane do czterech 

słupów okrągłych stalowych. Między tymi belkami rozpostarte są belki pośrednie o przekroju 

dwuteowym i ceowym z profili gorącowalcowanych. Do belek mocowane są ściągi 

podtrzymujące pomost i biegnące do słupów. Pokrycie pomostu stanowi blacha żeberkowa. 

Komunikacja pionowa z pomostu na poziomie ±0,00 na pomost na poziomie +4,75 odbywa się 

przy pomocy schodów drabiniastych. Pozostała komunikacja pionowa między pomostami 

przebiega za pomocą drabin. Pomost na poziomie +19,935 jest połączony z wieżą wyciągową 

wsadu galerią w konstrukcji stalowej. Na tym poziomie znajdują się torowiska wagoników 

transportowych. Nad pomostem znajduje się przestrzenna konstrukcja stalowa, do której 

podwieszono urządzenia umożliwiające zasyp pieca za pomocą Dzwonu Langena.  
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3. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE – BEZ ZMIAN 

3.1.  WARUNKI GRUNTOWE – BEZ ZMIAN 

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej w obrębie przedmiotowego obiektu 

wykonano 11 sond penetracyjnych do głębokości 0,7 – 8,0 m. W wyniku przeprowadzonych 

prac badawczych stwierdzono występowanie w podłożu gruntów rodzimych, sypkich oraz 

gruntów nasypowych, niebudowlanych. Pod warstwą gruntów nasypowych występuje warstwa 

piasków średnich, żółtych, brązowo-bordowych, średniozagęszczonych o ID=0,45 lub/oraz 

piasków średnich, żółtych, brązowo-bordowych, luźnych o ID=0,30. 

3.2. WARUNKI WODNE – BEZ ZMIAN 

W czasie wierceń badawczych wykonana została analiza makroskopowa przewiercanych 

warstw gruntów. Wody nie stwierdzono w żadnym otworze. Tym samym nie stwierdzono  

w obrębie fundamentów występowania stałego poziomu wód gruntowych do głębokości  

8 m p.p.t. W okresach o zwiększonym stopniu opadów atmosferycznych ze względu na 

występowanie podłoża nieprzepuszczalnego, może wystąpić czasowa podmokłość terenu. 

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU 

Ocenę stanu technicznego obiektu wykonano na podstawie oględziny makroskopowych. 

Wykonano oględziny części obiektu wchodzącej w zakres niniejszego opracowania. Do oceny 

elementów poddanych kontroli przyjęto klasy stanu technicznego według tabeli 1. 

Tabela 1. Klasyfikacja stanu technicznego elementów budynku 

Klasa Opis stanu elementów obiektu 

A1 
Dobry stan techniczny, pożądany stan techniczny elementu konstrukcyjnego, brak 

jakichkolwiek oznak uszkodzeń i/lub korozji. 

B1 

Zadawalający stan techniczny, spełnione stany graniczne nośności i użytkowania, 

widoczny wpływ środowiska na element, lecz bez konieczności prowadzenia 

napraw i prac zabezpieczających, wymagana jest okresowa ocena stanu 

technicznego elementu. 

B2 

Dostateczny stan techniczny, spełnione stany graniczne nośności i użytkowania, 

widoczny wpływ środowiska, konieczność wykonania prac zabezpieczających 

przed dalszą degradacją elementu, bez konieczności ingerencji w konstrukcję. 

C1 

Zły stan techniczny, znaczny stopień zawilgocenia, występujące objawy 

zagrzybienia, uszkodzenia zmniejszające parametry wytrzymałościowe, zaburzona 

geometria układu nośnego, element może nie spełniać stanów granicznych 

użytkowania, nie ma niebezpieczeństwa awarii konstrukcji, element powinien 

zostać wzmocniony lub wymieniony w najbliższym możliwym terminie. 
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C2 

Awaryjny stan techniczny, element nie spełnia warunków granicznych nośności, 

konieczne natychmiastowe wykonanie prac wzmacniających, w pewnych 

przypadkach konieczność ograniczenia użytkowania całości lub części obiektu. 

 

4.1. FUNDAMENTY 

Fundament pieca wykonany jest w formie bloku żelbetowego, na którym spoczywa trzon 

dolnej części pieca. W fundamencie osadzone są słupy stalowe podtrzymujące konstrukcje 

górne pieca murowanego i słupy podtrzymujące pomosty technologiczne (Fot. 1). Występują 

pęknięcia, odspojenia i ubytki betonu (Fot. 2). Górna powierzchnia fundamentów elementów 

wsporczych nosi ślady przeprowadzanych remontów i napraw, polegających na nakładaniu 

kolejnych warstw betonu, które również częściowo są odspojone i popękane (Fot. 3 i 4). 

Dodatkowo, w górnych częściach fundamentu Wielkiego Pieca stwierdzono korozję oraz 

lokalne przerastanie roślinnością. W przypadku fundamentu zasadniczego zauważa się jednak 

nieliczne spękania i odspojenia. Ogólnie stan fundamentu zasadniczego określa się jako 

dostateczny – B2. Jedynie górna warstwa fundamentu Wielkiego Pieca (nadlewka) wykazuje 

liczne uszkodzenia i ubytki. Stan techniczny – C1. Naprawę przeprowadzić według opisu 

projektu naprawy i remontu. 

Kanał odprowadzający wodę chłodzącą pancerz Wielkiego Pieca skorodowany, 

zdewastowany, zanieczyszczony (Fot. 1 i 5). Części metalowe skorodowane. Stan techniczny 

– C1. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu naprawy i remontu. 

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej nie zaobserwowano istotnego pogorszenia 

się stanu technicznego fundamentu i kanału odprowadzającego wodę w porównaniu z oceną 

techniczną przeprowadzoną w 2021 roku. 

4.2. KONSTRUKCJA NOŚNA 

Konstrukcja stalowa nośna pomostów technologicznych składa się z czterech słupów 

wykonanych z rur RO 70010 mm, do których mocowane są główne belki pomostów 

technologicznych. Słupy posiadają zewnętrzne stężenia krzyżakowe z prętów stalowych. 

Konstrukcja nośna wykazuje duży stan zniszczenia korozyjnego (Fot. 6). Stężenia wymagają 

wykonania regulacji. Stan techniczny – C1. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu 

naprawy i remontu.  
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Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej nie zaobserwowano istotnego pogorszenia 

się stanu technicznego konstrukcji nośnej w porównaniu z oceną techniczną przeprowadzoną 

w 2021 roku. 

4.3. TRZON WIELKIEGO PIECA  

Obmurze wykonane jest z cegły szamotowej, jedynie do wygaru i trzonu użyto cegieł 

i bloków węglowych. Widoczne są lokalnie znaczne ubytki w spoinach i obluzowania 

konstrukcji murowej trzonu. Opaski okalające konstrukcję Wielkiego Pieca są silnie 

skorodowane. W wielu miejscach zauważono popękane klamry ściągów (Fot. 7 i 8). Spadki 

i gar są opancerzone zespawanymi ze sobą grubymi blachami, które są mocno skorodowane 

(Fot. 9). Szczyt Pieca poniżej ostatniego pomostu (lej, zasyp) zabezpieczony jest blachami 

stalowymi. Blachy charakteryzują się obecnie znaczną korozją łuszczącą (Fot. 10). Zauważalny 

był rozwój roślinności na konstrukcji trzonu (Fot. 10). Stan techniczny – C1. Naprawę 

przeprowadzić według opisu projektu naprawy i remontu. 

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej nie zaobserwowano istotnego pogorszenia 

się stanu technicznego trzonu Wielkiego Pieca w porównaniu z oceną techniczną 

przeprowadzoną w 2021 roku. 

4.4. POMOST ROBOCZY NA POZIOMIE ±0,00 

Konstrukcja stalowa pomostu składa się z belek głównych, wspartych na czterech 

zewnętrznych słupach RO 70010 mm i na sześciu słupach stalowych wewnętrznych. Na 

belkach głównych ułożone są gwieździście belki pośrednie pomostu. Belki pomostu wyłożone 

blachą żeberkową. Na części pomostu na blasze ułożone są cegły zalane wylewką betonową 

(Fot. 11). Na pomoście wykształcone są koryta spustowe surówki i żużla. Elementy stalowe są 

silnie skorodowane (Fot. 12 i 13) i osłabione, co powoduje obniżenie ich nośności. Belki 

stalowe od strony hali spustowej silnie skorodowane, nie spełniają stanu granicznych nośności 

i użytkowalności. Przekroczenie stanów granicznych przez elementy konstrukcji nośnej 

przyczyniło się do zarysowania betonowej płyty pomostu. W obrębie płyty betonowej 

widoczne są w wielu miejscach odspojenia materiału, zauważa się także lokalne przerastania 

roślinnością (Fot. 14). Stan techniczny – C2. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu 

naprawy i remontu. 
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Schody stalowe prowadzące na pomost ±0,00 są skorodowane, blacha żeberkowa 

tworząca stopień jest lokalnie odkształcona, a poręcz przy schodach jest ospojona od podstawy. 

Stan techniczny – C2. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu naprawy i remontu. 

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej zaobserwowano postępujący proces 

pogorszenia się stanu technicznego pomostu na poziomie +0,00 w porównaniu z oceną 

techniczną przeprowadzoną w 2021 roku. Wytypowano dodatkowe elementy do rekonstrukcji. 

4.5. POMOSTY NA POZIOMACH OD +4,75 DO +19,935 

Pomosty wykonane są w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostów stanowią belki 

skrajne mocowane do czterech słupów okrągłych stalowych. Między tymi belkami rozpostarte 

są belki pośrednie o przekroju dwuteowym i ceowym z profili gorącowalcowanych. Pomosty 

na wszystkich poziomach są w złym stanie technicznym. Belki pomostów wykazują duży stan 

zniszczenia korozyjnego (Fot. 15÷17). W odróżnieniu od pierwszego pomostu (na poziomie 

±0,00), pomosty na poziomach od +4,75 do +19,935 przekryte są blachą żeberkową. Blachy 

przekrycia pomostów posiadają znaczne ubytki w spawach, przerdzewienia i wżery na całą 

grubość elementu (Fot. 18 i 19). Ściągi konstrukcji skorodowane, poluzowane. Stan techniczny 

– C1. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu naprawy i remontu. 

Barierki przy pomostach są skorodowane, miejscami zdeformowane, farba łuszczy się 

(Fot. 1, 6, 18). Komunikacja pomiędzy pomostami wyższych poziomów przeprowadzona jest 

w postaci drabin. Drabiny są niestabilne, występują lokalne odkształcenia, widoczna jest 

korozja oraz łuszczenie się farby. Stan techniczny – C1. Naprawę przeprowadzić według opisu 

projektu naprawy i remontu. 

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej nie zaobserwowano istotnego pogorszenia 

się stanu technicznego pomostów na poziomach od +4,75 do +19,935 w porównaniu z oceną 

techniczną przeprowadzoną w 2021 roku. 

4.6. DZWON LANGENA WRAZ ODPYLENIEM 

Dzwon Langena powyżej poziomu +19,935 zabezpieczony jest blachami stalowymi 

pokrytymi farbą. Występuje łuszczenie farby (Fot. 19). Rurociągi odpylania skorodowane, 

występuje łuszczenie farby (Fot. 20). Barierki i schody drabiniaste są skorodowane, miejscami 

zdeformowane, farba łuszczy się (Fot. 20). Stan techniczny – B2. Naprawę przeprowadzić 

według opisu projektu naprawy i remontu. 



III. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca 

20 

4.7. KONSTRUKCJA RAMOWA NAD DZWONEM LANGENA 

Konstrukcja ramowa nad dzwonem Langena miejscami skorodowana, farba łuszczy się 

(Fot. 21, 22, 23). Konstrukcja wymaga ponownego oczyszczenia i przemalowania. Stan 

techniczny – B2. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu naprawy i remontu. 

4.8. MASZYNOWNIA WYCIĄGU 

Maszynownia wyciągu zlokalizowana na poziomie +19,935 wykonana w konstrukcji 

stalowej, obudowana blachą trapezową. Blachy trapezowa elewacyjna miejscami skorodowana, 

uszkodzona. Drzwi do maszynowni poluzowane, skorodowane. Blachy pomostu posiadają 

znaczne ubytki w spawach, przerdzewienia i wżery na całą grubość elementu (Fot. 24). Stan 

techniczny – C1. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu naprawy i remontu. 

4.9. POMOST ŁĄCZĄCY WIELKIM PIECEM Z WIEŻĄ WYCIĄGOWĄ 

Pomost pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem wykonana w konstrukcji stalowej, 

obudowany częściowo blachą trapezową. Konstrukcja nośna pomostu wykazuje duży stan 

zniszczenia korozyjnego (Fot. 25). Elementy konstrukcyjne zadaszenia pomostu wykazuje 

trwałe odkształcenia. Konieczne jest wymiana elementów konstrukcyjnych i wzmocnienie 

konstrukcji (Fot. 26, 27). Blachy trapezowa elewacyjna miejscami skorodowana, uszkodzona 

(Fot. 29).  Blachy pomostu posiadają ubytki w spawach, przerdzewienia i wżery (Fot. 27).  Stan 

techniczny – C2. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu naprawy i remontu. 

4.10. ORUROWANIE I INSTALACJE WIELKIEGO PIECA 

Orurowanie i instalacje Wielkiego Pieca skorodowane, miejscami korozja daleko 

posunięta, widoczne dziury i ubytki  (Fot. 30). Farba zabezpieczająca łuszczy się (Fot. 31). 

Mocowanie prowadzonych instalacji częściowo uszkodzone, skorodowane. Stan techniczny – 

C1. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu naprawy i remontu. 

4.11. WINDA OSOBOWA 

Konstrukcja nośna windy w dobrym stanie technicznym. Obudowa szybu windowego 

w postaci blachy trapezowej posiada nieliczne uszkodzenia mechaniczne. Pojawiają się ogniska 

korozji szczególnie na połączeniach arkuszy blachy. Występują lokalne ogniska korozji 

w konstrukcji windy oraz elementów wyposażenia windy. Stan techniczny – B2. 
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5. BADANIA STOPNIA SKORODOWANIA STALI KONSTRUKCYJNEJ 

Ultradźwiękowy pomiar grubości ścianek elementów stalowych przeprowadzono metodą 

echa. Pomiar wykonano na podstawię normy PN-EN-14127 „Badania nieniszczące - 

Ultradźwiękowe pomiary grubości”. Celem badania był pomiar rzeczywistej grubości ścianek 

stalowych badanych profili w celu określenia ich stopnia korozji. Pomiar grubości wykonano  

w 7 miejscach. Maksymalny stopień korozji elementu otrzymany z przeprowadzonych badań 

wyniósł 11,85%. Uśredniony stopień korozji dla badanych elementów wynosi 8,15%. 

Nie stwierdzono istotnego pogorszenia się ogólnego stanu stopnia skorodowania 

wytypowanych elementów konstrukcyjnych w porównaniu z badaniami przeprowadzonymi 

w ekspertyzie technicznej z 2019 roku. 

 

6. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA 

 

   

Fot. 1.  Ogólny stan konstrukcji fundamentu Wielkiego Pieca 
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Fot. 2.  Znaczny ubytek betonu w dolnej części słupa wsporczego 

 

 

Fot. 3.  Spękany fundament słupa wsporczego 
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Fot. 4.  Spękany fundament słupa wsporczego 

 

 

Fot. 5. Cokoły okalające kanał zdewastowane, pozbawione wymurowanych szczytów 
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Fot. 6. Korozja konstrukcji nośnej 

 

 

Fot. 7. Skorodowane i popękane klamry ściągów 
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Fot. 8. Korozja biologiczna trzonu Wielkiego Pieca 

 

 

Fot. 9. Korozja blach gara Wielkiego Pieca 
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Fot. 10. Korozja blach leja Wielkiego Pieca 

 

 

Fot. 11. Stan konstrukcji pomostu na poziomie ±0,00  
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Fot. 12. Korozja belek podpierających pomost na poziomie ±0,00 

 

 

Fot. 13. Korozja belek podpierających pomost na poziomie ±0,00 
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Fot. 14. Odspojenia płyty betonowej pomostu na poziomie ±0,00  

 

 

Fot. 15. Stan konstrukcji nośnej pomostu  
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Fot. 16. Stan konstrukcji nośnej pomostu  

 

 

Fot. 17. Stan konstrukcji nośnej pomostu  
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Fot. 18. Stan blach pomostu i drabin prowadzących na wyższe poziomy 

 

 

Fot. 19. Stan blach pomostu na poziomie +19,935 
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Fot. 20. Stan rurociągu odpylenia 

 

 

Fot. 21. Stan konstrukcji ramowej nad dzwonem Langena 
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Fot. 22. Stan konstrukcji ramowej nad dzwonem Langena 

 

 

Fot. 23. Korozja podstawy słupa 
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Fot. 24. Stan konstrukcji maszynowni wyciągu 

 

 

Fot. 25. Stan konstrukcji pomostu pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem 

 



III. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca 

34 

 

Fot. 26. Stan konstrukcji pomostu pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem 

 

 

Fot. 27. Stan konstrukcji zadaszenia pomostu pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem 
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Fot. 28. Odkształcone elementy stalowe zadaszenia pomostu pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem 

 

 

Fot. 29. Stan blachy trapezowej pomostu pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem 
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Fot. 30. Korozja elementów orurowania instalacji Wielkiego Pieca 

 

 

Fot. 31. Korozja orurowania okrężnic dmuchu 
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1. DANE OGÓLNE 

1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA 

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy FNiTG UM/5/2024 z dnia  

15.02.2024 r. zawartej pomiędzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura 

w Starachowicach z siedzibą w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacją „Nauka 

i Tradycje Górnicze” Akademii Górniczo-Hutniczej im. St. Staszica, 30-059 Kraków, 

al. Mickiewicza 30.  

1.2. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA – BEZ ZMIAN 

Przedmiotem opracowania jest projekt odwodnienia i remontu obiektu Wielkiego Pieca, 

który jest częścią Zespołu Zakładu Wielkopiecowego w miejscowości Starachowice. 

1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI – BEZ ZMIAN 

Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, działka nr ewid.: 1146/2 

1.4. MATERIAŁY POMOCNICZE WYKORZYSTANE PRZY TWORZENIU PROJEKTU 

[1] Wizje lokalne z lutego 2024 r. oraz wykonana w związku z tym dokumentacja 

fotograficzna. 

[2] Ustalenia inwentaryzacyjne dokonane przez autorów niniejszego opracowania. 

[3] Przeglądy okresowe roczne i pięcioletnie przedmiotowych obiektów. 

[4] Dokumentacja geotechniczna określająca warunki posadowienia w sąsiedztwie 

Wielkiego Pieca na terenie Muzeum Przyrody i Techniki w Starachowicach. 

GEOSTAR – geologia, geotechnika. Wojciech Dulęba, Kamionki 9a, 26-140 Łączna k. 

Kielc.  

[5] Ekspertyza techniczna dla obiektu zabytkowego Wielkiego Pieca. Fundacja Nauka 

i Tradycje Górnicze z siedzibą na Wydziale Górnictwa i Geoinżynierii Akademii 

Górniczo-Hutniczej im. St. Staszica, Kraków 2019. 

[6] Dokumentacja inwentaryzacyjna: Konstrukcja wsporcza koryta na żużel, BTEC 

Norbert Wysocki, 2013 r. 

[7] Dokumenty i zdjęcia archiwalne. 

[8] Normy z zakresu niniejszego opracowania. 
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2. DANE PODSTAWOWE – BEZ ZMIAN  

Obiekt Wielkiego Pieca jest objęty ochroną konserwatora zabytków i wpisany do rejestru 

zabytków pod nr. A.823/2. Wybudowany w latach 1897 – 1899, przebudowany w latach  

1922 - 1931 r. Budownictwo przemysłowe. Obecnie stanowi obiekt muzealny. 

2.1. ARCHITEKTURA – BEZ ZMIAN 

Wielki piec jest piecem szybowym o wysokości ok. 18 m. Piec ma kształt dwóch stożków 

złączonych. Stożek dolny, czyli spad, wspiera się na garze, a ten na trzonie. Przestrzeń przy 

wspólnej podstawie, zwana przestronem ma średnicę 5 m, jest to najszersza część wielkiego 

pieca. Górna część, zwana gardzielą, kończy się płaszczyzną zasypową, przez którą ładuje się 

wsad wielkopiecowy (rudę, koks, topniki – wapień). W obrębie przestronu dodatkowo 

wybudowano chłodnice skrzynkowe. W górnej części obmurze pieca jest zakończone misą 

zasypową wraz z urządzeniem zasypowym typu Langena. Obiekt wyposażony w windę 

prowadzącą na górną platformę. 

 

2.2. KONSTRUKCJA – BEZ ZMIAN 

Obmurze wykonane jest z cegły szamotowej, natomiast do wygaru i trzonu użyto cegieł 

i bloków węglowych. Obmurze ściągnięte jest na zewnątrz mocnymi obręczami stalowymi, zaś 

spadki i gar są opancerzone zaspawanymi ze sobą grubymi blachami stalowymi. Wielki piec 

spoczywa na trzonie ułożonym na zbrojonym fundamencie betonowym. Dodatkowo obmurze 

pieca jest podparte, w rejonie spadków, siedmioma podporami stalowymi poprzez pierścień 

podszybowy. Na podporach tych dodatkowo umieszczona jest okrężnica umożliwiająca 

dostarczenie powietrza do rozmieszczonych na obwodzie gara sześciu dysz wprowadzonych 

w pancerz pieca, w górnej części gara. W dolnej części gara rozmieszczone są promieniowo 

trzy otwory spustowe, z których jeden jest przeznaczony do spustu surówki, a dwa położone 

nieco wyżej służyły do spustu żużla. Konstrukcja wsporcza wieży wyciągu stalowa, z profili 

zamkniętych, nitowana. Pomosty robocze oraz schody wykonane ze stali. 

Fundament pieca wykonany jest w formie bloku żelbetowego, na którym spoczywa trzon 

dolnej części pieca. W fundamencie osadzone są słupy stalowe podtrzymujące konstrukcje 

górne pieca murowanego i słupy podtrzymujące pomosty technologiczne. W koronie 

fundamentu wykształcony jest kanał żelbetowy, z wierzchnią warstwą z cegieł, biegnący wokół 

pieca i spełniający niegdyś rolę zbierania i odprowadzania wody chłodzącej pancerz.  
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Konstrukcja stalowa podporowa do poziomu około +4,75 słupowo belkowa, podpierająca 

górną część murowaną trzonu pieca oraz belki główne pomostu na poziomie ±0,00 i okrężnicę. 

Konstrukcja stalowa od poziomu fundamentu pieca do poziomu około +4,75 składa się 

z sześciu stalowych słupów o przekroju prostokątnym zamkniętym, zwieńczonych belką 

stalową „kołową” o przekroju prostokątnym. Na tej belce wymurowany jest górny odcinek 

pieca. Słupy podpierają również belki główne pomostu na poziomie ±0,00. Do słupów 

mocowane są stalowe wsporniki podtrzymujące okrężnice. Stopy słupów stalowych osadzone 

są w fundamencie i na poziomie fundowania posiadają między sobą połączenia w formie 

ściągów z płaskowników. 

Konstrukcja stalowa nośna pomostów technologicznych. Konstrukcja składa się 

z czterech słupów wykonanych z rur RO 70010 mm, do których mocowane są główne belki 

pomostów technologicznych. Słupy posiadają zewnętrzne stężenia krzyżakowe z prętów 

stalowych. 

Pomost roboczy na poziomie ±0,00 wykonany w konstrukcji stalowej wokół trzonu pieca, 

sięga do ściany hali spustowej (dawniej zwana lejniczą), do pomieszczenia aparatów 

pomiarowych i odpylnika wstępnego. Konstrukcja stalowa pomostu składa się z belek 

głównych, wspartych na czterech zewnętrznych słupach RO 70010 mm i na sześciu słupach 

stalowych wewnętrznych. Na belkach głównych ułożone są gwieździście belki pośrednie 

pomostu. Belki pomostu wyłożone blachą żeberkową. Na części pomostu na blasze ułożone są 

cegły zalane wylewką betonową. Na pomoście wykształcone są koryta spustowe surówki 

i żużla. Na pomost prowadzą dwa biegi schodowe. Jeden bieg zlokalizowany jest od strony 

frontowej pieca, drugi znajduje się przy budynku aparatów pomiarowych. 

Pomosty technologiczne I, II, III, IV, V i VI zlokalizowane są na poziomach 

odpowiednio: +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18 oraz +19,935. Pomosty wykonane są 

w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostów stanowią belki skrajne mocowane do czterech 

słupów okrągłych stalowych. Między tymi belkami rozpostarte są belki pośrednie o przekroju 

dwuteowym i ceowym z profili gorącowalcowanych. Do belek mocowane są ściągi 

podtrzymujące pomost i biegnące do słupów. Pokrycie pomostu stanowi blacha żeberkowa. 

Komunikacja pionowa z pomostu na poziomie ±0,00 na pomost na poziomie +4,75 odbywa się 

przy pomocy schodów drabiniastych. Pozostała komunikacja pionowa między pomostami 

przebiega za pomocą drabin. Pomost na poziomie +19,935 jest połączony galerią w konstrukcji 

stalowej z wieżą wyciągową wsadu. Na tym poziomie znajdują się torowiska wagoników 

transportowych. Nad pomostem znajduje się przestrzenna konstrukcja stalowa, do której 

podwieszono urządzenia umożliwiające zasyp pieca za pomocą Dzwonu Langena. 
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3. OBLICZENIA I ANALIZA KONSTRUKCJI – BEZ ZMIAN 

Merytoryczną podstawę przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymałościowej 

stanowiły zalecenia norm, które uwzględniono na równi z innymi źródłami wiedzy 

inżynierskiej. Korzystano w szczególności z zawartości następujących norm: 

• PN-EN 1990:2004 - Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji. 

• PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-1: 

Oddziaływania ogólne - Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe 

w budynkach. 

• PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

Oddziaływania ogólne – Obciążenie śniegiem. 

• PN-EN 1991-1-4:2005 - Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

Oddziaływania ogólne – Oddziaływania wiatru. 

• PN-EN 1992-1-1:2008 - Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

• PN-EN 1993-1-1:2006 - Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

• PN-EN-1997-1:2008 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady 

ogólne. 

• PN-B-06200:2002: Konstrukcje stalowe budowlane – Warunki wykonania i odbioru – 

Wymagania podstawowe. 

 

Obliczenia statyczne przeprowadzono za pomocą programu Autodesk Robot Structural 

Analysis 2013. Wykonano następujące etapy analizy: 

• budowę modelu obliczeniowego w oparciu o dostępną dokumentację archiwalną i wyniki 

inwentaryzacji stanu istniejącego, 

• wyznaczenie sił wewnętrznych w elementach konstrukcji, 

• wyznaczenie wielkości odkształceń i przemieszczeń, 

• kontrolne sprawdzenie nośności elementów konstrukcji stalowej. 

  



 III. Opis techniczny, TOM 1: Projekt odwodnienia i remontu (…) Wielkiego Pieca  

44 
 

3.1. MODEL OBLICZENIOWY KONSTRUKCJI WIELKIEGO PIECA – BEZ ZMIAN 

Na podstawie przeprowadzonych inwentaryzacji oraz dostępnej dokumentacji 

technicznej zbudowano model obliczeniowy konstrukcji Wielkiego Pieca, który przedstawiono 

na rysunku 3.1. 

  

Rys. 3.1. Model obliczeniowy konstrukcji Wielkiego Pieca 

Konstrukcja stalowa od poziomu fundamentu pieca do poziomu ±0,00 składa się 

z czterech słupów wykonanych z rur 70020 mm, do których mocowane są główne belki 

pomostu na poziomie ±0,00. Wewnątrz konstrukcji zlokalizowane jest sześć słupów 

o przekroju prostokątnym zamkniętym, zwieńczone belką stalową o przekroju prostokątnym. 

Na belce tej wymurowany jest górny odcinek pieca. Wewnętrzne słupy podpierają również 

belki główne pomostu na poziomie ±0,00. Ze względu na brak możliwości oszacowania 

obciążenia od konstrukcji pieca w model obliczeniowy pominięto niniejsze oddziaływanie. 

Konstrukcja stalowa nośna pomostów technologicznych składa się z czterech słupów 

wykonanych z rur 70010 mm, do których mocowane są główne belki pomostów 
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technologicznych. Słupy posiadają zewnętrzne stężenia krzyżakowe z prętów stalowych. 

Pomost roboczy na poziomie ±0,00 wykonany w konstrukcji stalowej wokół trzonu pieca, sięga 

do ściany hali spustowej, do pomieszczenia aparatów pomiarowych i odpylnika wstępnego. Na 

belkach głównych ułożone są gwieździście belki pośrednie pomostu. Belki pomostu wyłożone 

blachą żeberkową. Na części pomostu na blasze ułożone są cegły zalane wylewką betonową. 

Na pomoście wykształcone są koryta spustowe surówki i żużla.  

Pomosty technologiczne na poziomach odpowiednio +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; 

+16,18 oraz +19,935 wykonane są w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostów stanowią 

belki skrajne mocowane do czterech słupów okrągłych stalowych. Między tymi belkami 

rozpostarte są belki pośrednie o przekroju dwuteowym i ceowym z profili gorącowalcowanych. 

Do belek mocowane są ściągi z pręta podtrzymujące pomost i biegnące do słupów. Pokrycie 

pomostu stanowi blacha żeberkowa. Pomost na poziomie +19,935 jest połączony galerią 

w konstrukcji stalowej z wieżą wyciągową wsadu. 

W modelu obliczeniowym uwzględniono charakterystyki geometryczne poszczególnych 

elementów konstrukcyjnych oraz ich wzajemne połączenia. Na rysunku 4.1 przedstawiono 

schematy konstrukcyjne poszczególnych pomostów oraz przyjęte w modelu profile stalowe. 

Przekroje elementów konstrukcyjnych przyjęto na podstawie wyników inwentaryzacji. 

Na podstawie przeprowadzonych badań diagnostycznych stopnia korozji stali konstrukcyjnej 

w modelu wprowadzono zredukowane przekroje profili stalowych, odzwierciedlające aktualny 

stan konstrukcji. Dla belek podestu na poziomie ±0,00 (IPN 200) przyjęto redukcję grubości 

ścianek wynoszącą 12%. W przypadku pozostałych profili przyjęto redukcję grubości ścianek 

na poziomie 10%. W tabeli 2 zestawiono dane dotyczące typu i geometrii przyjętych profili do 

modelu obliczeniowego. Do obliczeń przyjęto parametry materiału jak dla stali konstrukcyjnej 

St0S (Tabela 3). 

Tabela 1.2. Podstawowe cechy geometryczne przyjętych do obliczeń profili 

Nazwa przekroju 
AX 

[cm2] 

AY 

[cm2] 

AZ 

[cm2] 

IX 

[cm2] 

IY 

[cm4] 

IZ 

[cm4] 

Rura 70020 385,66 192,83 192,83 448763,92 224381,96 224381,96 

Rura 70010 195,38 97,69 97,69 233259,96 116629,98 116629,98 

IPN 120 12,74 8,36 5,47 1,98 287,72 18,68 

IPN 160 22,80 13,81 9,79 6,70 933,56 54,64 

IPN 180 24,76 15,74 11,01 6,79 1253,51 69,49 

IPN 200 25,81 16,84 10,74 7,96 1663,12 73,00 

IPN 260 46,10 27,77 20,88 27,20 4250,00 221,00 

IPN 300 58,37 34,97 28,65 35,93 7857,75 313,43 

IPN 400 100,74 58,81 51,92 109,37 23505,15 799,38 

C 100 12,18 7,14 5,39 2,22 182,20 25,75 
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Nazwa przekroju 
AX 

[cm2] 

AY 

[cm2] 

AZ 

[cm2] 

IX 

[cm2] 

IY 

[cm4] 

IZ 

[cm4] 

C 140 18,45 10,04 8,87 4,47 533,93 55,02 

C 200 29,89 15,02 15,48 10,20 1753,98 133,74 

C 260 43,13 21,01 22,79 19,59 4231,11 274,60 

C 100 12,18 7,14 5,39 2,22 182,20 25,75 

2  C 200 64,40 34,50 34,00 23,80 3820,00 7382,58 

2 LR 808010 30,20 0,0 0,0 9,16 175,40 562,72 

2 LR 10010010 38,40 0,0 0,0 11,83 353,00 2922,06 

LR 65658 9,76 8,43 8,17 2,05 60,79 15,78 

Blachownica_1 139,32 64,85 67,04 169,35 113815,85 1098,53 

Blachownica_2 119,88 64,54 49,75 156,47 49602,03 1097,22 

Słup blachownica 660,00 457,64 246,08 5754,09 260500,00 81530,00 

Tabela 1.3. Podstawowe własności materiałowe 

Materiał 
E  

[MPa] 

G  

[MPa] 

C.W.  

[kN/m3] 

fd 

[MPa] 

STAL St0s 205000,00 80000,00 77,01 175,00 

 

3.2. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ NA KONSTRUKCJĘ WIELKIEGO PIECA – BEZ ZMIAN 

Zestawienie obciążeń analizowanego obiektu budowlanego opracowano na podstawie 

przedstawionych norm w punkcie 3. W tabelach od 4 do 8 zestawiono przyjęte obciążenia na 

konstrukcję stalową Wielkiego Pieca. W modelu obliczeniowym uwzględniono również 

obciążenie od galerii łączącej poz. +19,935 z wieżą wyciągową wsadu. 

W obliczeniach uwzględniono następujące rodzaje obciążeń: 

• stałe – ciężar własny konstrukcji stalowej 

• stałe – ciężar wykończenia pomostów poz. ±0.00; +4.75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18; 

+19,935 

• stałe – ciężar wykończenia pomostów poz. ±0.00 

• użytkowe – obciążenie technologiczne podestów  

• śnieg  

• wiatr: +x  

• wiatr: -x  

• wiatr: +y  

• wiatr: -y  

Obliczenia przeprowadzono dla następujących kombinacji obciążeń: 

• kombinacje podstawowe dla stanu granicznego nośności SGN, 

• kombinacje podstawowe dla stanu granicznego użytkowalności SGU, 
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Tabela 1.4. Obciążenie śniegiem 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

I. Zmienne- Obciążenie śniegiem (III strefa)    

Obciążenie śniegiem gruntu Sk = 1,2 

Współczynnik kształtu µ1 = 0,8 

Obciążenie śniegiem 0,96 1,5 1,44 

 

Tabela 1.5. Obciążenie wiatrem 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

II. Zmienne- Obciążenie wiatrem (I strefa)    

Ciśnienie prędkości wiatru qb = 0,3 

Współczynnik ekspozycji  Ce(z)=2,45 

Obciążenie wywołane działaniem wiatru 0,735 1,5 1,10 

 

Tabela 1.6. Obciążenie użytkowe 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

III. Zmienne    

Użytkowe – pomosty technologiczne 2,00 1,5 3,00 

 ∑ 2,00   3,00 

 

Tabela 1.7. Obciążenie stałe – warstwa wykończeniowa podestów poz. ±0,00; +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; 

+16,18; +19,935 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

IV. Stałe    

Blacha podestowa żeberkowa gr. 6 mm 0,50 1,35 0,68 

 ∑ 0,50  - 0,68 

 

Tabela 1.8. Obciążenie stałe – warstwy wykończeniowe podestu poz. ±0,00 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

V. Stałe    

Wylewka betonowa gr. 8 cm 1,92 1,35 2,59 

Wykładka z cegły klinkierowej 2,30 1,35 3,10 

Blacha gr. 6 mm 0,50 1,35 0,68 

 ∑ 4,72  - 6,37 

3.3. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE – BEZ ZMIAN 

Szczegółowe obliczenia nośności konstrukcji Wielkiego Pieca przeprowadzono zgodnie 

z normą PN-EN 1993-1-1:2006. Jako miarodajne przyjęto wartości sił przekrojowych 

(odpowiednia kombinacja obciążeń), dla których uzyskano najbardziej wytężone przekroje. 

W obliczeniach uwzględniono także stężenia poszczególnych elementów konstrukcyjnych, co 

wpływa bezpośrednio na ich wyboczenie i zwichrzenie. W obliczeniach nie przeprowadzono 

analizy nośności połączeń elementów konstrukcyjnych.  
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3.4. ANALIZA OTRZYMANYCH WYNIKÓW – BEZ ZMIAN  

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymałościowej nie stwierdzono 

przekroczenia stanów granicznych nośności i użytkowalności głównych stalowych elementów 

konstrukcyjnych Wielkiego Pieca. Należy zaznaczyć, że przeprowadzone obliczenia 

uwzględniały globalnie założony stopień ubytku korozyjnego i są tylko pewnym przybliżeniem 

wytężenia elementów konstrukcyjnych. Nie wyklucza się występowania lokalnych większych 

ubytków korozyjnych, które prowadzą do obniżenia nośności elementów konstrukcyjnych. 

W zawiązku z powyższym, po oczyszczeniu konstrukcji stalowej należy wykonać pomiary 

grubości ścianek profili stalowych. W przypadku stwierdzenia większego ubytku korozyjnego 

w głównych elementach konstrukcyjnych niż założony i gdy nie jest to element 

zakwalifikowany do wymiany, należy kontaktować się z projektantem. 

3.5. MODEL OBLICZENIOWY POMOSTU POMIĘDZY WIEŻĄ WYCIĄGOWĄ I WIELKIM 

PIECEM 

Na podstawie przeprowadzonych inwentaryzacji oraz dostępnej dokumentacji 

technicznej zbudowano model obliczeniowy konstrukcji pomostu, który przedstawiono na 

rysunku 3.2. 

 

Rys. 3.2. Model obliczeniowy pomostu pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem 

W modelu obliczeniowym uwzględniono charakterystyki geometryczne poszczególnych 

elementów konstrukcyjnych oraz ich wzajemne połączenia. Na rysunku 3.2 przedstawiono 

schematy konstrukcyjny oraz przyjęte w modelu profile stalowe. Przekroje elementów 

konstrukcyjnych przyjęto na podstawie wyników inwentaryzacji. Na podstawie 
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przeprowadzonych badań diagnostycznych stopnia korozji stali konstrukcyjnej w modelu 

wprowadzono zredukowane przekroje profili stalowych, odzwierciedlające aktualny stan 

konstrukcji. Dla belek głównych pomostu (blachownice) przyjęto redukcję grubości ścianek 

wynoszącą 12%. Do obliczeń przyjęto parametry materiału jak dla stali konstrukcyjnej St0S 

(Tabela 9). 

Tabela 1.9. Podstawowe własności materiałowe 

Materiał 
E  

[MPa] 

G  

[MPa] 

C.W.  

[kN/m3] 

fd 

[MPa] 

STAL St0s 205000,00 80000,00 77,01 175,00 

 

3.6. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ NA KONSTRUKCJĘ POMOSTU 

Zestawienie obciążeń analizowanego obiektu budowlanego opracowano na podstawie 

przedstawionych norm w punkcie 3. W tabelach od 10 do 13 zestawiono przyjęte obciążenia 

na konstrukcję stalową pomostu.  

W obliczeniach uwzględniono następujące rodzaje obciążeń: 

• stałe – ciężar własny konstrukcji stalowej 

• stałe – ciężar wykończenia pomostu 

• użytkowe – obciążenie technologiczne podestów  

• śnieg  

• wiatr: +y  

• wiatr: -y  

Obliczenia przeprowadzono dla następujących kombinacji obciążeń: 

• kombinacje podstawowe dla stanu granicznego nośności SGN, 

• kombinacje podstawowe dla stanu granicznego użytkowalności SGU 

 

Tabela 1.10. Obciążenie śniegiem 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

I. Zmienne- Obciążenie śniegiem (III strefa)    

Obciążenie śniegiem gruntu Sk = 1,2 

Współczynnik kształtu µ1 = 0,8 

Obciążenie śniegiem 0,96 1,5 1,44 
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Tabela 1.11. Obciążenie wiatrem 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

II. Zmienne- Obciążenie wiatrem (I strefa)    

Ciśnienie prędkości wiatru qb = 0,3 

Współczynnik ekspozycji  Ce(z)=2,45 

Obciążenie wywołane działaniem wiatru 0,735 1,5 1,10 

 

Tabela 1.12. Obciążenie użytkowe 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

III. Zmienne    

Użytkowe – pomosty technologiczne 2,00 1,5 3,00 

 ∑ 2,00   3,00 

 

Tabela 1.13. Obciążenie stałe – warstwa wykończeniowa 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego qk [kN/m2] γf qd [kN/m2] 

IV. Stałe    

Blacha podestowa żeberkowa gr. 8 mm 0,65 1,35 0,88 

 ∑ 0,65  - 0,88 

 

3.7. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE POMOSTU 

Szczegółowe obliczenia nośności konstrukcji pomostu przeprowadzono zgodnie z normą 

PN-EN 1993-1-1:2006. Jako miarodajne przyjęto wartości sił przekrojowych (odpowiednia 

kombinacja obciążeń), dla których uzyskano najbardziej wytężone przekroje. W obliczeniach 

uwzględniono także stężenia poszczególnych elementów konstrukcyjnych, co wpływa 

bezpośrednio na ich wyboczenie i zwichrzenie. W obliczeniach nie przeprowadzono analizy 

nośności połączeń elementów konstrukcyjnych.  

3.8. ANALIZA OTRZYMANYCH WYNIKÓW 

Przeprowadzona analiza statyczno-wytrzymałościowa wykazała, że zastosowane 

rozwiązanie konstrukcyjne zadaszenia pomostu nie spełnia stanów granicznych nośności 

i użytkowalności. Potwierdza to spostrzeżenia dokonane podczas przeprowadzonej wizji 

lokalnej, podczas której zaobserwowano trwałe odkształcenia elementów konstrukcyjnych 

zadaszenia pomostu. Lokalizację elementów konstrukcyjnych, w których przekroczony został 

stan graniczny przedstawiono na rysunku 3.3. Niniejsze elementy konstrukcyjne należy 

wymienić na nowe o zwiększonej nośności. Naprawę przeprowadzić według opisu projektu 

naprawy i remontu. 
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Rys. 3.3. Elementy konstrukcyjne z przekroczonymi stanami granicznymi 

 

Należy zaznaczyć, że przeprowadzone obliczenia dla belek głównych pomostu 

uwzględniały globalnie założony stopień ubytku korozyjnego i są tylko pewnym przybliżeniem 

wytężenia elementów konstrukcyjnych. Nie wyklucza się występowania lokalnych większych 

ubytków korozyjnych, które prowadzą do obniżenia nośności elementów konstrukcyjnych. 

W zawiązku z powyższym, po oczyszczeniu głównych elementów konstrukcyjnych, należy 

wykonać pomiary grubości ścianek profili stalowych. W przypadku stwierdzenia większego 

ubytku korozyjnego niż założony, należy kontaktować się z projektantem. 

4. OPIS NAPRAW I REMONTU 

4.1. ODWODNIENIE OBIEKTU WIELKIEGO PIECA – BEZ ZMIAN 

Konstrukcja Wielkiego Pieca jest otwartą konstrukcją narażoną na wpływy środowiska 

zewnętrznego. Na elementach konstrukcyjnych zbiera się woda, kurz, pył, substancje 

chemiczne, wszystko to inicjuje niszczenie powłoki malarskiej oraz korozję stali. W przypadku 

obiektu Wielkiego Pieca głównym źródłem korozji konstrukcji nośnej, pomostów 

technologicznych i obmurza Wielkiego Pieca jest woda opadowa, która obecnie nie ma 

odpowiedniego odprowadzenia z pomostów technologicznych. Nadmierne ugięcie blach 

podestowych umożliwia gromadzenie się wody opadowej i roztopowej. Występujące liczne 

ubytki korozyjne pokrycia, zbyt duże przerwy między sąsiednimi blachami powodują 

przenikanie wody do konstrukcji nośnej pomostu oraz zbieranie się jej zarówno na profilach 

elementów nośnych jak i w ich połączeniach. Dodatkowo zastosowany układ belek pomostów 
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i nieprawidłowo wykonana konstrukcja wsporcza pod blachy pomostu odprowadza wody 

opadowe w kierunku obmurza Wielkiego Pieca. Woda ta spływa po konstrukcji obmurza, 

powodując korozje jego elementów. Spływająca woda powoduje następnie korozje pomostu 

±0,00 i fundamentów przy garze Wielkiego Pieca. W ramach remontu obiektu Wielkiego Pieca 

należy przeprowadzić roboty budowlane opisane w kolejnych punktach. 

4.2. FUNDAMENTY – BEZ ZMIAN 

Fundament pieca wykonany jest w formie bloku żelbetowego, na którym spoczywa trzon 

dolnej części pieca. W fundamencie osadzone są słupy stalowe podtrzymujące konstrukcje 

górne pieca murowanego i słupy podtrzymujące pomosty technologiczne. Występują pęknięcia, 

odspojenia i ubytki betonu. W koronie fundamentów wykształcony jest kanał żelbetowy, 

z wierzchnią warstwą z cegieł, biegnący wokół pieca. Górna powierzchnia fundamentów 

elementów wsporczych nosi ślady przeprowadzanych remontów i napraw, polegających na 

nakładaniu kolejnych warstw betonu, które również częściowo są odspojone i popękane. 

Dodatkowo, w górnych częściach fundamentu Wielkiego Pieca stwierdzono korozję oraz 

lokalne przerastanie roślinnością. W przypadku fundamentu zasadniczego zauważa się jednak 

nieliczne spękania i odspojenia.  

W ramach remontu fundamentu należy wykonać następujące roboty budowlane: 

• Rozkucie popękanych powierzchni skośnych fundamentu biegnących od pieca 

w kierunku kanału na głębokość śr. 20 cm o powierzchni ~64 m2.  

• Odbicie odspojonych warstw betonu z 6-ciu stóp stalowych pieca.  

• Oczyszczenie wszystkich powierzchni fundamentu, za pomocą szczotkowania 

lub piaskowania. 

• Wykonać uzupełnienia wylewki betonowej w spadku od pieca do kanału 

biegnącego wokół pieca oraz obetonowanie stóp słupów stalowych pieca. Beton 

klasy C30/37, W6, F100.  

• Wykonać reprofilację wszystkich powierzchni betonowych, a następnie nałożyć 

farbę ochronną betonu. 

Do naprawy fundamentów ich powierzchni poziomych oraz ochrony ścian bocznych 

proponuje się zastosować systemy napraw konstrukcyjnych klasy 3 lub 4 zgodne z normą PN-

EN 1504-3. Zaleca się zastosowanie zapraw typu PCC - zaprawy polimerowo-cementowe,  

a przy większych ubytkach zastosować mechaniczne nakładanie zaprawy polimerowo-

cementowej (SPCC). Niewielkie szczeliny i zarysowania można uzupełnić metodą iniekcji. 
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Odspojone i popękane warstwy betonu fundamentów należy skuć aż do odsłonięcia 

nienaruszonego, nieskorodowanego i nieskarbonatyzowanego podłoża betonowego. Pamiętać 

należy, że usuwanie niestabilnego betonu powinno być ograniczone do minimum, nie powinno 

ono zmniejszać strukturalnej integralności konstrukcji w sposób uniemożliwiający spełnianie 

przez nią założonych funkcji. Krawędzie w miejscach usuwania betonu powinny być przycięte 

pod kątem nie mniejszym niż 90°, aby uniknąć podcięcia, i nie większym niż 135°, aby 

zmniejszyć możliwość odspojenia wraz z warstwą wierzchnią przyległego, nieuszkodzonego 

betonu.  

Następnie należy oczyścić i przygotować odsłonięte powierzchnie do nałożenia warstw 

naprawczych przez szczotkowanie lub piaskowanie. Powierzchnie te powinny być uszorstnione 

w stopniu wystarczającym do zapewnienia przyczepności pomiędzy materiałem oryginalnym 

a naprawczym. Ostatecznie podłoże pod prace reprofilacyjne musi być czyste, stabilne, zdrowe, 

szorstkie i otwartoporowe.  

Jeżeli prace odkrywkowe obejmą odkrycie zbrojenia korony fundamentów, a na 

powierzchniach prętów zbrojeniowych występować będzie korozja, konieczne może być 

zwiększenie głębokości usuwania betonu w celu odsłonięcia całego pręta. Zaleca się, aby 

prześwit wokół zbrojenia i minimalna odległość między prętem zbrojeniowym a pozostałym 

podłożem wynosił co najmniej 15 mm lub odpowiadał maksymalnemu wymiarowi ziarna 

kruszywa materiału naprawczego powiększonemu o 5 mm, zależnie od tego, która z tych 

wartości jest większa. Powierzchnię prętów należy oczyścić z rdzy przez szczotkowanie 

drucianymi szczotkami, a następnie pokryć pręty preparatem zabezpieczającym przed korozją. 

Proponowany jest system firmy Sika- Sika® Repair F w kolejności: 

1) Sika® Repair-10 F jako warstwa szczepna i powłoka antykorozyjna na 

ewentualną odkrywkę stali zbrojeniowej – 10 mm 

2) Sika® Repair-13 F jako warstwa naprawcza – w warstwach 10 ÷ 40 mm 

3) Sika® Repair-20 F lub Sika® Repair-30 F jako warstwa wyrównawcza – 

odpowiednio ≤15 mm i 15 ÷ 40 mm 

A także warstwę zewnętrznej powłoki zabezpieczającej przed oddziaływaniem środowiska 

agresywnego: 

4) Sikagard®-680 S Betoncolor  

Do naprawy betonu można zastosować również system napraw innych firm 

o równoważnych parametrach, np. firmy PAGEL. 
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4.3. REKONSTRUKCJA KANAŁU ODPROWADZAJĄCEGO WODĘ CHŁODZĄCĄ – BEZ 

ZMIAN 

W koronie fundamentu wykształcony jest kanał żelbetowy z wierzchnią warstwą z cegieł, 

biegnący wokół pieca i spełniający niegdyś rolę zbierania i odprowadzania wody chłodzącej 

pancerz. Konstrukcje betonową kanału należy poddać reprofilacji. Ukształtować spadek dna 

kanału umożliwiający odprowadzanie wody do wylotów zlokalizowanych w zachodniej 

i południowej części. Należy wymienić uszkodzone cegły na koronie kanału. Istniejące ubytki 

należy zastąpić cegłą z rozbiórki. Cegłę w strefach występowania zarodników glonów lub 

grzybów należy starannie oczyścić, a fugę usunąć w miarę możliwości na głębokość do 15 mm. 

Następnie obficie nasycić podłoże preparatem aktywnym biologicznie, np. Optogrunt Fungith 

lub produktem równoważnym. Po ukończeniu prac związanych z renowacją korony kanału 

należy wykonać hydrofobizację, która zabezpiecza cegłę przed wnikaniem wody opadowej. 

Niniejszy zabieg wykonać np. środkiem Optosan HydroSilan lub produktem równoważnym. 

4.4. KONSTRUKCJA NOŚNA – BEZ ZMIAN  

Konstrukcja stalowa nośna pomostów technologicznych składa się z czterech słupów 

wykonanych z rur RO 70010 mm, do których mocowane są główne belki pomostów 

technologicznych. Słupy posiadają zewnętrzne stężenia krzyżakowe z prętów stalowych. 

W ramach prac remontowych należy oczyścić elementy konstrukcyjne zgodnie z wytycznymi 

zamieszczonymi w punkcie 5. Po oczyszczeniu ocenić stan techniczny profili, blach 

węzłowych, spoin, połączeń śrubowych i nitowych. Wykonać ewentualne naprawy, 

wzmocnienia oraz wymianę połączeń śrubowych (śrub, nakrętek, podkładek) i nitowych na 

nowe. Dokonać regulacji cięgien stężających. Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne 

konstrukcji stalowej powłokami malarskimi wg punktu 5.   

4.5. POMOST NA POZIOMIE ±0,00 – BEZ ZMIAN 

Konstrukcja stalowa pomostu składa się z belek głównych, wspartych na czterech 

zewnętrznych słupach RO 70010 mm i na sześciu słupach stalowych wewnętrznych. Na 

belkach głównych ułożone są gwieździście belki pośrednie pomostu. Belki pomostu wyłożone 

blachą żeberkową. Na części pomostu na blasze ułożone są dwie warstwy cegieł zalane 

wylewką betonową. Na pomoście wykształcone są koryta spustowe surówki i żużla. 
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 W ramach remontu pomostu na poziomie ±0,00 należy wykonać następujące roboty 

budowlane: 

• Demontaż warstw wykończeniowych pomostu: wylewek, warstw cegieł, blachy 

żeberkowej. 

• Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5. 

• Po oczyszczeniu elementów konstrukcyjnych należy zmierzyć grubość ścianek 

profili stalowych. W przypadku znacznego ubytku korozyjnego (powyżej 12%) 

skonsultować wyniki pomiaru z projektantem. Ocenić stan techniczny blach 

węzłowych, spoin, połączeń nitowych, śrubowych. Wykonać ewentualne 

naprawy, wzmocnienia oraz wymianę połączeń śrubowych (śrub, nakrętek, 

podkładek) i nitowych na nowe. 

• Wymienić na nowe elementy konstrukcyjne, które uległy deformacji lub korozji. 

Elementy zakwalifikowane do wymiany na podstawie inwentaryzacji zostały 

przedstawione na rysunku PB-1 oraz w zestawieniu zamieszczonym punkcie 9. 

Wymiana elementów konstrukcyjnych powinna zostać przeprowadzona wraz 

z odtworzeniem nośności ich połączeń. 

• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powłokami 

malarskimi wg punktu 5. 

• Projektuje się usunięcie naleciałości historycznych i przywrócenie wykończenia 

pomostu do stanu oryginalnego. Warstwy wykończeniowe wg rysunku PB-1 

w postaci: 

- blacha stalowa żeberkowa gr. 6 mm na belkach podestu, 

- papa termozgrzewalna, 

- płyta żelbetowa gr. 12 cm, zbrojona siatką Ø8 mm, oczko 150×150 mm, 

beton C20/25, 

- cegła klinkierowa gr. 12 cm zabezpieczona przez malowanie. 

• Wykonać renowację koryt spustowych surówki i żużla. 

• Wykonać wymianę blach podestowych wg rysunku PB-1, zachowując jednolity 

poziom z podestem w rejonie Wielkiego Pieca. 

4.6. POMOSTY NA POZIOMIE +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18 – BEZ ZMIAN 

Pomosty technologiczne na poziomach odpowiednio +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; 

+16,18 wykonane są w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostów stanowią belki skrajne 
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mocowane do czterech słupów okrągłych stalowych. Między tymi belkami rozpostarte są belki 

pośrednie o przekroju dwuteowym i ceowym z profili gorącowalcowanych. Do belek 

mocowane są ściągi z pręta podtrzymujące pomost i biegnące do słupów. Pokrycie pomostu 

stanowi blacha żeberkowa. 

W ramach remontu pomostów należy wykonać następujące roboty budowlane: 

• Demontaż blach podestowych wraz z elementami usztywniającymi. 

• Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5. 

• Po oczyszczeniu elementów konstrukcyjnych należy zmierzyć grubość ścianek 

profili stalowych. W przypadku znacznego ubytku korozyjnego (powyżej 12%) 

skonsultować wyniki pomiaru z projektantem. Ocenić stan techniczny ściągów 

podczytujących pomost, blach węzłowych, spoin, połączeń nitowych, śrubowych, 

ściągów. Wykonać ewentualne naprawy, wzmocnienia oraz wymianę połączeń 

śrubowych (śrub, nakrętek, podkładek) i nitowych na nowe. 

• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powłokami 

malarskimi wg punktu 5. 

• Wykonać konstrukcję wsporczą z profili C100, która stanowić będzie 

krawędziowe podparcie blachy żeberkowej i element kształtujący spadek 

pokrycia pomostu 1% na zewnątrz. 

• Wykonać krycie pomostu za pomocą blachy żeberkowej gr. 6 mm zabezpieczonej 

antykorozyjne powłokami malarskimi wg punktu 5. Schemat rozmieszczenia 

blach wg rysunków PB-2÷PB-6. 

4.7. POMOST NA POZIOMIE +19,355 – BEZ ZMIAN 

Pomost wykonany w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostów stanowią belki skrajne 

mocowane do czterech słupów okrągłych stalowych. Między tymi belkami rozpostarte są belki 

pośrednie o przekroju dwuteowym z profili gorącowalcowanych. Pokrycie pomostu stanowi 

blacha żeberkowa. 

W ramach remontu pomostów należy wykonać następujące roboty budowlane: 

• Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5. 

• Po oczyszczeniu elementów konstrukcyjnych należy zmierzyć grubość ścianek 

profili stalowych. W przypadku znacznego ubytku korozyjnego (powyżej 12%) 

skonsultować wyniki pomiaru z projektantem. Ocenić stan techniczny blach 

węzłowych, spoin, połączeń nitowych, śrubowych. Wykonać ewentualne 
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naprawy, wzmocnienia oraz wymianę połączeń śrubowych (śrub, nakrętek, 

podkładek) i nitowych na nowe. 

• Wykonać uszczelnienie pokrycia pomostu w rejonie dzwonu Langena. Blachy 

podestowe o nadmiernym ugięciu wyprostować i usztywnić od spodu za pomocą 

użebrowań. 

• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej, barierek i blach 

podestowych powłokami malarskimi wg punktu 5. 

4.8. SCHODY – BEZ ZMIAN 

Zdemontować stopnie schodowe w biegach schodowych. Konstrukcję schodów oczyścić 

zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w punkcie 5. Po oczyszczeniu elementów ocenić stan 

techniczny konstrukcji nośnej, blach węzłowych, spoin, połączeń śrubowych. Wykonać 

ewentualne naprawy i wzmocnienia. Wymienić stopnie schodowe - wzorzec wg rysunku  

PB-8. Elementy schodów zniszczone należy wymienić na nowe i zabezpieczyć zgodnie 

z punktem 5.  

4.9. DRABINY – BEZ ZMIAN 

Należy oczyścić i pomalować zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w punkcie 5. 

Zniszczone elementy drabin należy wymienić na nowe i zabezpieczyć zgodnie z punktem 5. 

4.10. BARIERKI – BEZ ZMIAN 

Na pomostach +0,00; +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18 zdemontować bortnice. 

Oczyścić elementy barierek zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w punkcie 5. Po 

oczyszczeniu ocenić stan techniczny słupków, poręczy, poprzeczek pośrednich, blach 

węzłowych, spoin, połączeń śrubowych. Wykonać ewentualne naprawy, wzmocnienia oraz 

wymianę połączeń śrubowych (śrub, nakrętek, podkładek) na nowe. Wzorzec barierek wg 

rysunku PB-8. Wykonać montaż nowych bortnic wg rysunku PB-2÷PB-6, PB-8. Barierkę 

schodów prowadzących na poziom +0,00 należy wymienić. Wzorzec wg rysunku PB-8. 

Elementy zniszczone należy wymienić na nowe i zabezpieczyć zgodnie z punktem 5. 

4.11. WIELKI PIEC WRAZ Z ORUROWANIEM I INSTALACJAMI – BEZ ZMIAN 

W ramach remontu Wielkiego Pieca należy wykonać następujące roboty budowlane: 
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• Część stalową Wielkiego Pieca: gar, misa zasypowa, dzwon Langena, orurowanie 

jak i elementy stalowe wyposażenia technicznego należy oczyścić przez 

piaskowanie na miejscu wg punktu 5. Rurociągi należy oczyścić, przemyć  

i przedmuchać wewnątrz korzystając z miejsc występowania kominów 

rewizyjnych i wypustów. Po oczyszczeniu elementów ocenić stan techniczny 

konstrukcji stalowej, blach misy zasypowej, gara, rurociągów, instalacji 

wyposażenia, spoin, połączeń nitowych, śrubowych. W przypadku stwierdzenia 

ubytków, należy wykonać naprawy i wzmocnienia lub wymienić dany element na 

nowy.  

• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne powłokami malarskimi wg punktu 5. 

• Zewnętrzne obmurze Wielkiego Pieca wymaga przeprowadzenia renowacji. 

Należy sukcesywnie demontować segmenty obejm i klamr stalowych. Wykonać 

czyszczenie z korozji przez piaskowanie każdej powierzchni wg punktu 5. 

Następnie wykonać zabezpieczenie antykorozyjne powłokami malarskimi.  

• Odsłonięte obmurze ceglane należy oczyścić bez użycia wody, np. mechanicznie, 

z wykorzystaniem niskociśnieniowego piaskowania lub strumieniem pary 

wodnej. Zwraca się uwagę, że czyszczenie przez piaskowanie strumieniem 

materiału ściernego może powodować nieodwracalne zmiany wyglądu 

powierzchni cegły. Dlatego też przed zastosowaniem tej technologii zaleca się 

przeprowadzenie testów próbnych. 

• Cegłę w strefach występowania zarodników glonów lub grzybów należy starannie 

oczyścić, a fugę usunąć w miarę możliwości na głębokość do 15 mm. Następnie 

obficie nasycić podłoże preparatem aktywnym biologicznie, np. Optogrunt 

Fungith lub produktem równoważnym.  

• Istniejące ubytki należy zastąpić cegłą z rozbiórki. Miejsca występowania 

ubytków w spoinach muru należy uzupełnić zaprawą do spoinowania 

zabytkowych murów licowych, np. Optosan TrassFuge lub produktem 

równoważnym.  

• Po przeprowadzeniu renowacji zamontować ponownie obejmy i klamry stalowe. 

4.12. KONSTRUKCJA RAMOWA NAD DZWONEM LANGENA 

W ramach remontu konstrukcji ramowej nad dzwonem Langena należy wykonać 

następujące roboty budowlane: 
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• Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5. 

• Po oczyszczeniu elementów konstrukcyjnych należy ocenić stan techniczny blach 

węzłowych, spoin, połączeń nitowych, śrubowych. Wykonać ewentualne 

naprawy i wzmocnienia. 

• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej i blach 

podestowych powłokami malarskimi wg punktu 5. 

4.13. MASZYNOWNIA WYCIĄGU 

Maszynownia wyciągu zlokalizowana na poziomie + 19,935 wykonana w konstrukcji 

stalowej, obudowana blachą trapezową. W ramach remontu należy wykonać następujące roboty 

budowlane: 

• Demontaż blach trapezowych obudowy maszynowni wyciągu. 

• Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5. 

• Po oczyszczeniu elementów konstrukcyjnych należy ocenić stan techniczny blach 

węzłowych, profili, spoin, połączeń nitowych, śrubowych. Wykonać ewentualne 

naprawy i wzmocnienia. 

• Blachy podestowe o nadmiernym ugięciu wyprostować i usztywnić od spodu za 

pomocą użebrowań. 

• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej i blach 

podestowych powłokami malarskimi wg punktu 5. 

• Montaż nowej obudowy budynku z zastosowaniem blach trapezowych TR40/183.  

4.14. RUROCIĄG ODPYLANIA 

W ramach remontu należy wykonać następujące roboty budowlane: 

• Oczyszczenie rurociągu po stronie zewnętrznej oraz barierek i stopni schodowych 

przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5. 

• Rurociągi należy oczyścić, przemyć i przedmuchać wewnątrz, korzystając 

z miejsc występowania kominów rewizyjnych i wypustów.  

• Po oczyszczeniu rurociągu należy ocenić stan techniczny blach i połączeń między 

kolejnymi odcinkami rurociągu. W przypadku stwierdzenia ubytków, 

niewidocznych wcześniej, należy wymienić dany odcinek rurociągu na nowy po 

konsultacji z projektantem. 

• Wykonać naprawy barierek i stopni schodowych. 
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• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne rurociągu, konstrukcji stalowej, barierek 

i schodów powłokami malarskimi wg punktu 5. 

• Wnętrze rurociągu należy zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z wytycznymi 

z punktu 5. Sugeruje się prowadzenie prac malarskich wewnątrz rurociągów przez 

wycofanie, za pomocą kamery, zraszacza i pompy do podawania mieszanki 

malarskiej.  

4.15. POMOST POMIĘDZY WIEŻĄ WYCIĄGOWĄ I WIELKIM PIECEM 

Pomost pomiędzy wieżą wyciągową i Wielkim Piecem wykonana w konstrukcji stalowej, 

obudowany częściowo blachą trapezową. Przeprowadzona analiza statyczno-

wytrzymałościowa wykazała, że zastosowane rozwiązanie konstrukcyjne zadaszenia pomostu 

nie spełnia stanów granicznych nośności i użytkowalności. Projektuje się wymianę profili 

konstrukcyjnych zadaszenia i ryglówki obudowy na profile o większej nośności pozostawiając 

jednocześnie niezmienny układ konstrukcyjny. 

W ramach remontu należy wykonać następujące roboty budowlane: 

• Demontaż blach trapezowych obudowy i zadaszenia pomostu. 

• Wykonanie demontażu wskazanych na rysunku 7.1 elementów konstrukcyjnych. 

• Oczyszczenie konstrukcji stalowych, blach podestowych przez piaskowanie na 

miejscu wg punktu 5. 

• Po oczyszczeniu elementów konstrukcyjnych należy zmierzyć grubość ścianek 

głównych belek pomostu (blachownice). W przypadku znacznego ubytku 

korozyjnego (powyżej 12%) skonsultować wyniki pomiaru z projektantem. 

Ocenić stan techniczny blach węzłowych, spoin, połączeń nitowych, śrubowych. 

Wykonać ewentualne naprawy, wzmocnienia oraz wymianę połączeń śrubowych 

(śrub, nakrętek, podkładek) i nitowych na nowe. 

• Odtworzenie konstrukcji zadaszenia i ryglówki obudowy wg rysunku 7.2.  

• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej i blach 

podestowych powłokami malarskimi wg punktu 5. 

• Montaż nowej obudowy z zastosowaniem blach trapezowych TR40/183.  

4.16. WINDA OSOBOWA 

W ramach remontu należy wykonać następujące roboty budowlane: 

• Oczyszczenie skorodowanych elementów konstrukcyjnych. 
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• Po oczyszczeniu elementów konstrukcyjnych należy ocenić stan techniczny blach 

węzłowych, spoin, połączeń śrubowych. Wykonać ewentualne naprawy 

i wzmocnienia. 

• Wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powłokami 

malarskimi wg punktu 5. 

• Wykonać przegląd i konserwacje urządzenia dźwigowego. 

5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI – BEZ ZMIAN 

5.1. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI – BEZ ZMIAN 

Wszystkie elementy należy oczyścić przez piaskowanie na miejscu. Według normy PN-

EN ISO 8501-1 należy oczyścić wszystkie elementy metodą obróbki strumieniowo-ściernej do 

stopnia Sa 3 - obróbka do wizualnie czystej stali. Elementy w trudno dostępnych miejscach lub 

z innych przyczyn nienadające się do czyszczenia strumieniowo-ściernego należy czyścić 

metodą czyszczenia narzędziami ręcznymi i narzędziami ręcznymi z napędem mechanicznym 

do stopnia St 2. Malowanie oczyszczonych pozycji rozpocząć nie później niż 24 godziny po 

skończonym procesie oczyszczania. Oczyszczone elementy zabezpieczyć przed wpływem 

atmosferycznym. 

5.2. MALOWANIE – BEZ ZMIAN 

Zalecane malowanie metodą natryskową. System malowania o okresie trwałości 

liczonym od pierwszej aplikacji według PN-EN ISO 12944, okres trwałości ‘D” - długa, 

powyżej 15 lat. Proponowane rozwiązanie malowania dla kategorii korozyjności C4 (duża) – 

obszary przemysłowe i obszary przybrzeżne o średnim zasoleniu. Zastosować system 

proponowany lub równoważny w jakości i trwałości: Farby firmy MALCHEM, dla kategorii 

korozyjności C4, okres trwałości powyżej 15 lat, system odporny na UV, oraz obciążenia 

mechaniczne, numer systemu A4.15; zestaw EP-PUR ZN-MIO501-30/240. 
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5.3. KARTA ZABEZPIECZEŃ ANTYKOROZYJNYCH – BEZ ZMIAN 

5.3.1. Charakterystyka systemu – bez zmian 

System epoksydowy, w którym warstwę gruntującą stanowi grunt wysokocynkowy, 

zapewniający ochronę elektrochemiczną, międzywarstwę stanowi farba epoksydowa 

zawierająca w swoim składzie antykorozyjny pigment fosforanowy oraz ochronę barierową 

MIO zaś nawierzchnię stanowi wysokiej jakości emalia poliuretanowa chemoodporna 

PURMAL to dostępna w kolorystyce RAL, NCS, DB (wybrane kolory). Produkty 

rekomendowane przez IBDiM do specjalistycznego zabezpieczenia inżynierskich konstrukcji 

stalowych. Przeznaczenie do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji i elementów 

stalowych w przemyśle ciężkim oraz konstrukcji eksploatowanych w wysoko agresywnej 

atmosferze wodnej (kondensacja pary wodnej) i chemicznej, gdzie wymagany jest długi okres 

zabezpieczenia. System tworzy powłoki bardzo dobrze przyczepne do podłoża, 

o podwyższonej odporności na uszkodzenia mechaniczne. System odporny na UV, 

przeznaczony do malowania konstrukcji nośnych, mostowych konstrukcji inżynieryjnych, 

dźwigów, zbiorników, itp. wewnątrz i na zewnątrz budynku o najdłuższym okresie 

zabezpieczenia. 

Tabela 1.14. Zestaw EP-PUR ZN-MIO501-30/240 

 

 

5.3.2. Temperatura stosowania – bez zmian 

• Dla farby EPOXYKOR ZN-8: podłoża – min. +5ºC (podłoże wolne od lodu i szronu) 

oraz temperatura podłoża co najmniej 3ºC wyższa od temperatury punktu rosy; 

otoczenia – min. +10ºC, 

• Dla farby EPOXYKOR MIO501: temp. podłoża – min. +5ºC temperatura podłoża co 

najmniej 3ºC wyższa od temperatury punktu rosy; otoczenia – do min. +5ºC, 
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• Dla farby PURMAL S-90/S-30 (połysk/półmat): podłoża – min. -5ºC (podłoże wolne 

od lodu i szronu) oraz temperatura podłoża co najmniej 3ºC wyższa od temperatury 

punktu rosy; otoczenia – do min. -5ºC 

5.3.3. Przygotowanie podłoża – bez zmian 

Powierzchnie stalowe oczyścić do klasy czystości Sa 2 ½ lub wyższej zgodnie z PN-EN 

ISO 8501–1. Podłoże przygotowane do malowania powinno być suche, pozbawione soli, 

tłuszczu i innych zanieczyszczeń.  

5.3.4. Uwagi technologiczne – bez zmian 

• Przy malowaniu pędzlem farbami EPOXYKOR konieczne jest nakładanie farby w kilku 

warstwach dla uzyskania zalecanej grubości pojedynczej powłoki.  

• Najkrótszy odstęp czasu (w 20ºC) od nałożenia powłoki do oddania pokrycia do 

eksploatacji – 7 dni.  

• Zamiennie za emalię poliuretanową PURMAL S-30 (półmat) można stosować 

PURMAL S-30P (półmat).  

• Szczegółowe informacje o warunkach stosowania wyrobów podane są w kartach 

katalogowych farb. Przed przystąpieniem do prac malarskich należy uzgodnić kolor 

z inwestorem. 

6. KLASA KONSTRUKCJI I WARUNKI WYKONANIA KONSTRUKCJI STALOWEJ 

Klasę wykonania konstrukcji stalowej należy przyjąć EXC2 wg PN-EN 1090-2. 

Stosowane materiały i wyroby powinny być zgodne z projektem i spełniać wymagania Polskich 

Norm. Wszystkie materiały i wyroby hutnicze powinny mieć zaświadczenie jakości zgodne 

z PN-EN 45014 oraz wyniki badań laboratoryjnych potwierdzające wymaganą jakość. Jakość 

wyrobów hutniczych powinna być potwierdzona dokumentami kontroli wg PN-EN 10204: 

atestem 2.2 dla stali S235JR i świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204. Obowiązuje stal 

z atestem hutniczym na całą konstrukcję objętą projektem. 

Stal konstrukcyjna: 

• blachy i profile hutnicze: S235JR wg PN-EN 10025-2 

• profile zamknięte: S235JR wg PN-EN 10219 

• balustrady: S235JRH wg PN-EN 10219-2 
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Tolerancje podstawowe, tolerancje wytwarzania i montażu powinny być zgodne 

z wartościami dopuszczalnymi zawartymi w PN-EN ISO 13920. Tolerancje ogólne dotyczące 

konstrukcji spawanych. Wymiary liniowe i kąty. Kształt i położenie: 

• tolerancje wymiarów liniowych – klasa B, 

• tolerancje wymiarów kątowych – klasa B , 

• tolerancje prostoliniowości, płaskości, równoległości – klasa F. 

Połączenia spawane wykonać zgodnie z PN-EN ISO 3834-2, przy poziomie akceptacji C 

wg PN-EN ISO 5817. Przygotowanie technologii i realizacji procesu spawania powinna być 

zgodna PN-EN 1011, PN-EN 15613, PN-EN 15614. Kontrola przed spawaniem i podczas 

spawania wg. PN-EN ISO 3834. Proces spawania wykonać zgodnie z zaleceniami normy PN-

EN ISO 3834. Sposób ukosowania brzegów materiału łączonego dobrać do metody spawania, 

grubości łączonych części, kształtu złącza, a także rodzaju spawanego materiału wg PN-EN 

ISO 9692-1:2008. Wszystkie spoiny powinny być kontrolowane wizualnie na całej długości. 

Spoiny konstrukcyjne i montażowe należy wykonać przez spawanie elektryczne, elektrodami 

lub elektrycznie innymi równoważnymi metodami, wg wybranej technologii spawania, którą 

określi technolog spawalnictwa dla prac warsztatowych i montażowych. Spoiny nie opisane 

należy wykonać na całej długości przylegania elementów jako: 

• pachwinowe jednostronne o grubości a=0,7g cieńszego elementu, 

•  pachwinowe dwustronne o grubości a=0,5g cieńszego elementu, 

• spoiny czołowe o grubości cieńszego spośród spawanych elementów. 

Prace montażowe wykonać w oparciu o projekt organizacji montażu konstrukcji. 

Niniejsze opracowanie nie zawiera projektu organizacji i montażu konstrukcji stalowej. 

Wykonanie takiego projektu leży w gestii Wykonawcy robót. Obiekt należy montować przy 

udziale środków, które zapewniają osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności 

układu geometrycznego i wymiarów oraz możliwości użytkowania konstrukcji. Stateczność 

konstrukcji i jej części powinna być zapewniona w każdej fazie transportu i montażu. Prace 

budowlano-montażowe prowadzić pod nadzorem osób o kwalifikacjach odpowiednich dla 

wykonywania tego typu prac oraz zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i zasadami 

BHP. 

Wymianę połączeń śrubowych skorodowanych wykonać z zastosowaniem: 

• śruby klasy 8.8 - tZn (ocynk ogniowy min. 70 μm) z łbem sześciokątnym, klasa 

dokładności B według PN-EN ISO 4014; 
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• nakrętki sześciokątne, klasa własności mechanicznych 8 - tZn (ocynk ogniowy min. 70 

μm), klasa dokładności B według PN-EN ISO 4032; 

• podkładki okrągłe mat. St - tZn (ocynk ogniowy min. 70 μm), klasa dokładności C 

według PN-EN ISO 7091. 

Śruby ocynkowane powinny mieć własności wytrzymałościowe po ocynkowaniu zgodnie 

z PN-91/M-82054 potwierdzone atestem. 

Odtworzenie połączeń nitowanych przeprowadzić w oparciu o normę PN-EN 1090-2 

i  DIN 124 – nity pełne zakuwane na gorąco. 

Kontrolę nitów dokonać na podstawie obserwacji powłoki antykorozyjnej. Rdzawe 

nacieki świadczą o obluzowaniu nitu. Nity ostukać młotkiem – nit nie powinien drgać po 

uderzeniu. Usunięcie skorodowanych obluzowanych nitów można dokonać dwoma sposobami: 

przez wycięcie palnikiem acetylenowo-tlenowym lub usunięcie tarczą szlifierską łba nita. 

Wycięcia nitów palnikiem acetylenowo-tlenowym narusza strukturę wewnętrzną materiału 

w sąsiedztwie nitu i można go dokonać jedynie w sytuacjach, gdy nit stanowi łącznik: 

• elementu stalowego, który w dalszym etapie jest także przeznaczony do usunięcia, 

• elementu o drugorzędnym znaczeniu, np. stężenia. 

Nie należy usuwać nitów za pomocą palników gazowych w innych elementach niż 

wymienione. Obszary materiału wokół otworów o zmienionej wskutek nagrzania strukturze 

wewnętrznej powinny być usunięte przez rozwiercenie otworów. Przy usuwaniu nitów tarczą 

szlifierską trzeba szczególnie unikać głębokich zarysowań lub wcięć w elemencie. 

W przypadku ich powstania powierzchnię materiału po usunięciu nitów należy przeszlifować 

do gładkości. Przy usuwaniu większej liczby nitów należy użyć rozwiertaków mechanicznych. 
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7. UWAGI KOŃCOWE 

• W związku z prowadzeniem prac w istniejącym obiekcie zakres prac może ulec zmianie 

w trakcie przeprowadzania remontu. Pełen zakres prac stanie się oczywisty po 

oczyszczeniu i odkryciu wszystkich elementów. Podczas prac możliwe są modyfikacje 

spowodowane możliwością wystąpienia nowych okoliczności. 

• Wymiana elementów konstrukcyjnych powinna być przeprowadzona wraz 

z odtworzeniem nośności ich połączeń. 

• Roboty budowlane powinny być wykonywane przez wyspecjalizowane firmy pod 

nadzorem osób uprawnionych, zgodnie ze sztuką budowlaną, warunkami technicznymi 

wykonania odbioru robót budowlanych, niniejszą dokumentacją oraz przepisami BHP. 

Stosowane materiały powinny posiadać odpowiednie atesty, aprobaty techniczne oraz 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie zmiany projektowe 

i materiałowe powinny być skonsultowane z projektantem w ramach nadzoru 

autorskiego. 

• Wszystkie wymiary podane na rysunkach należy zweryfikować na budowie. 

• W razie wątpliwości należy kontaktować się z projektantem. 

 

8. ZESTAWIENIE RYSUNKÓW 

L.P. Numer rysunku Format Skala Nazwa rysunku 

1. PB-1 840×1680 1:25 Elementy do wymiany - poziom ±0,00 

2. PB-2 A1 1:25 Układ blach pomostowych - poziom +4,75 

3. PB-3 A1 1:25 Układ blach pomostowych - poziom +7,50 

4. PB-4 A1 1:25 Układ blach pomostowych - poziom +10,42 

5. PB-5 A1 1:25 Układ blach pomostowych - poziom +13,30 

6. PB-6 A1 1:25 Układ blach pomostowych - poziom +16,18 

7. 
PB-7.1 

PB-7.2 

A1 

A1 

1:25, 1:50 

1:25, 1:50 

Pomost - elementy do demontażu 

Pomost - elementy do montażu 

8. PB-8 A2 1:10, 1:20 Wzorzec barierek, stopnia schodów 
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9. ZESTAWIENIE ELEMENTÓW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI 

WYKAZ ELEMENTÓW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI  
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach 

Aktualizacja dokumentacji projektowej remontu Wielkiego Pieca 

KONSTRUKCJA WG RYS. NR PB-1 

Lp. Ilość Profil 
Długość 

[mm] 

Ciężar 

jednostkowy 

[kg] 

Ciężar 

1 szt. 

[kg] 

Ciężar  

całkowity 

[kg] 

Materiał 

POMOST NA POZIOMIE ±0,00 

3 2 IPN 300 2900 54,20 157,18 314,36 S235JR 

7 4 IPN 200 3200 26,20 83,84 335,36 S235JR 

8 4 IPN 200 3400 26,20 89,08 356,32 S235JR 

9 4 IPN 200 3680 26,20 96,41 385,64 S235JR 

10 4 IPN 200 4250 26,20 111,35 445,4 S235JR 

11 6 IPN 200 4870 26,20 127,59 765,54 S235JR 

20 5 IPN 200 1550 26,20 40,60 203,10 S235JR 

26 1 C 200 13880 25,30 351,20 351,20 S235JR 

27 1 C 200 1700 25,30 43,00 43,00 S235JR 

28 1 C 200 9500 25,30 240,40 240,40 S235JR 

29 3 IPN 200 3620 26,20 94,80 284,4 S235JR 

31 2 IPN 200 2250 26,20 58,95 114,9 S235JR 

58 3 IPN 200 1000 26,20 26,20 78,60 S235JR 

59 7 IPN 200 1000 26,20 26,20 183,40 S235JR 

60 1 BL 1000x20 9000 157,00 1413,00 1413,00 S235JR 

61 1 BL 975x20 16000 153,08 2449,20 2449,20 S235JR 

62 1 BL 350x20 30000 54,95 1648,50 1648,50 S235JR 

64 2 BL 230x15 500 27,08 13,50 94,80 S235JR 

65 8 BL 200x15 500 23,55 11,80 94,20 S235JR 

66 4 C 200 2215 25,30 56,00 224,20 S235JR 

67 4 BL 240x10 250 18,84 4,70 65,90 S235JR 

68 4 BL 120x10 250 9,42 2,40 33,00 S235JR 

69 2 BL 500x15 500 58,88 29,40 58,90 S235JR 

70 1 IPN 200 2000 26,20 52,4 52,4 S235JR 

                

          Razem 10235,72   
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WYKAZ ELEMENTÓW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI 
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach 

Aktualizacja dokumentacji projektowej remontu Wielkiego Pieca 

KONSTRUKCJA WG RYS. PB-1 do PB-6 

 Ilość Profil 

Długość 

[mm] 

Powierzchnia 

[m2] 

Ciężar 

jednostkowy 

[kg] 

Ciężar 

1 szt. 

[kg] 

Ciężar  

całkowity 

[kg] 

Materiał 

POKRYCIA POMOSTÓW 

Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+0,00. Blacha gr. 6 mm, powierzchnia – 161,0 m2, ciężar 1m2 = 52 kg 
 1 BL 6 161 52,00 8372,00 8372,00 S235JR 

Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+0,00. Blacha podestowa o gr. 6 mm, powierzchnia – 31 m2, ciężar 1 m2 = 52 kg 

 1 BL 6 31 52,00 1612,00 1612,00 S235JR 

Bortnica na poziomie +0,00 

 1 BL 300x6 33500 14,13 473,5 473,5 S235JR 

     Razem 10457,50  

        

Konstrukcja wsporcza pod blachę podestową na poziomie +4,75 

 1 C100 64000 10,6 678,40 678,40 S235JR 

Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+4,75. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 59 m2, ciężar 1 m2 = 52 kg 

 1 BL 6 59 52,00 3068,00 3068,00 S235JR 

Bortnica na poziomie +4,75 

 1 BL 150x8 37000 9,42 348,50 348,50 S235JR 

     Razem 4094,90  

        

Konstrukcja wsporcza pod blachę podestową na poziomie +7,50 

 1 C 100 70000 10,6 742,00 742,00 S235JR 

Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+7,50. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 69 m2, ciężar 1 m2 = 52 kg 
 1 BL 6 69 52,00 3588,00 3588,00 S235JR 

Bortnica na poziomie +7,50 

 1 BL 150x8 37000 9,42 348,50 348,50 S235JR 

          Razem 4678,50   

                

Konstrukcja wsporcza pod blachę podestową na poziomie +10,42 

 1 C 100 75000 10,6 795,00 795,00 S235JR 

Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+10,42. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 63 m2, ciężar 1 m2 = 52 kg 

 1 BL 6 63 52,00 3276,00 3276,00 S235JR 

Bortnica na poziomie +10,42 

 1 BL 150x8 37000 9,42 348,50 348,50 S235JR 

     Razem 4419,50  

        

Konstrukcja wsporcza pod blachę podestową na poziomie +13,30 

 1 C 100 79000 10,6 837,40 837,40 S235JR 

Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+13,30. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 67 m2, ciężar 1 m2 = 52 kg 

 1 BL 6 67 52,00 3484,00 3484,00 S235JR 

Bortnica na poziomie +13,30 

 1 BL 150x8 37000 9,42 348,50 348,50 S235JR 

     Razem 4669,90  

        

Konstrukcja wsporcza pod blachę podestową na poziomie +16,18 

 1 C 100 83000 10,6 879,80 879,80 S235JR 
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WYKAZ ELEMENTÓW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI 
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach 

Aktualizacja dokumentacji projektowej remontu Wielkiego Pieca 

KONSTRUKCJA WG RYS. PB-1 do PB-6 

 Ilość Profil 

Długość 

[mm] 

Powierzchnia 

[m2] 

Ciężar 

jednostkowy 

[kg] 

Ciężar 

1 szt. 

[kg] 

Ciężar  

całkowity 

[kg] 

Materiał 

POKRYCIA POMOSTÓW 

Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+16,18. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 70 m2, ciężar 1 m2 = 52 kg 

 1 BL 6 70 52,00 3640,00 3640,00 S235JR 

Bortnica na poziomie +16,18 

 1 BL 150x8 37000 9,42 348,50 348,50 S235JR 

     Razem 4868,30  

        

 

 

WYKAZ ELEMENTÓW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI  
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach 

Aktualizacja dokumentacji projektowej remontu Wielkiego Pieca 

KONSTRUKCJA WG RYS. NR PB-7.2 

Lp. Ilość Profil 
Długość 

[mm] 

Ciężar 

jednostkowy 

[kg] 

Ciężar 

1 szt. 

[kg] 

Ciężar  

całkowity 

[kg] 

Materiał 

ZADASZENIE POMOSTU I RYGLÓWKA 

1 1 KR 80x80x10 87358 11,90 1039,56 1039,56 S235JR 

2 1 KR 65x65x6 219275 5,91 1295,92 1295,92 S235JR 

3 1 KR 90x90x10 5500 13,40 73,70 73,70 S235JR 

4 1 KN 80x65x10 7000 10,70 74,90 74,90 S235JR 

                

          Razem 2484,08   
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Uwagi: 1. Schemat układu blach podestowych na poziomie +10,42. Schemat układu blach podestowych na poziomie +10,42. 2. Zastosowano blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni Zastosowano blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  o grubości 6 mm i łącznej powierzchni o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  grubości 6 mm i łącznej powierzchni grubości 6 mm i łącznej powierzchni  6 mm i łącznej powierzchni 6 mm i łącznej powierzchni  mm i łącznej powierzchni mm i łącznej powierzchni  i łącznej powierzchni i łącznej powierzchni  łącznej powierzchni łącznej powierzchni  powierzchni powierzchni 63 m .  2.  3. Rozmieszczenie blach analogiczne dla całego poziomu. Rozmieszczenie blach analogiczne dla całego poziomu. 4. Kostrukcję wsporczą dla blach wykonać z profili C100. Kostrukcję wsporczą dla blach wykonać z profili C100. 5. Spawy układane na całej długości jako ciągłe bez wżerów i przetopów  Spawy układane na całej długości jako ciągłe bez wżerów i przetopów  o kontrolowanej jakości. 6. Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego. Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego. 7. Wymiary podano w mm. Wymiary podano w mm. 8. Wymiary weryfikować na budowie ze stanem istniejącym. Wymiary weryfikować na budowie ze stanem istniejącym. 9. Dopuszcza się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające Dopuszcza się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  układu blach podestowych uwzględniające układu blach podestowych uwzględniające  blach podestowych uwzględniające blach podestowych uwzględniające  podestowych uwzględniające podestowych uwzględniające  uwzględniające uwzględniające minimalny spadek na zewnątrz konstrukcji.
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Uwagi: 1. Schemat układu blach podestowych na poziomie +13,30. Schemat układu blach podestowych na poziomie +13,30. 2. Zastosowano blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni Zastosowano blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  o grubości 6 mm i łącznej powierzchni o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  grubości 6 mm i łącznej powierzchni grubości 6 mm i łącznej powierzchni  6 mm i łącznej powierzchni 6 mm i łącznej powierzchni  mm i łącznej powierzchni mm i łącznej powierzchni  i łącznej powierzchni i łącznej powierzchni  łącznej powierzchni łącznej powierzchni  powierzchni powierzchni 67 m .  2.  3. Rozmieszczenie blach analogiczne dla całego poziomu. Rozmieszczenie blach analogiczne dla całego poziomu. 4. Kostrukcję wsporczą dla blach wykonać z profili C100. Kostrukcję wsporczą dla blach wykonać z profili C100. 5. Spawy układane na całej długości jako ciągłe bez wżerów i przetopów  Spawy układane na całej długości jako ciągłe bez wżerów i przetopów  o kontrolowanej jakości. 6. Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego. Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego. 7. Wymiary podano w mm. Wymiary podano w mm. 8. Wymiary weryfikować na budowie ze stanem istniejącym. Wymiary weryfikować na budowie ze stanem istniejącym. 9. Dopuszcza się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające Dopuszcza się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  układu blach podestowych uwzględniające układu blach podestowych uwzględniające  blach podestowych uwzględniające blach podestowych uwzględniające  podestowych uwzględniające podestowych uwzględniające  uwzględniające uwzględniające minimalny spadek na zewnątrz konstrukcji.
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Uwagi: 1. Schemat układu blach podestowych na poziomie +16,18. Schemat układu blach podestowych na poziomie +16,18. 16,18. . 2. Zastosowano blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni Zastosowano blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni blachy pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni pomostowe o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  o grubości 6 mm i łącznej powierzchni o grubości 6 mm i łącznej powierzchni  grubości 6 mm i łącznej powierzchni grubości 6 mm i łącznej powierzchni  6 mm i łącznej powierzchni 6 mm i łącznej powierzchni  mm i łącznej powierzchni mm i łącznej powierzchni  i łącznej powierzchni i łącznej powierzchni  łącznej powierzchni łącznej powierzchni  powierzchni powierzchni 70 m .  2.  3. Rozmieszczenie blach analogiczne dla całego poziomu. Rozmieszczenie blach analogiczne dla całego poziomu. 4. Kostrukcję wsporczą dla blach wykonać z profili C100. Kostrukcję wsporczą dla blach wykonać z profili C100. 5. Spawy układane na całej długości jako ciągłe bez wżerów i przetopów  Spawy układane na całej długości jako ciągłe bez wżerów i przetopów  o kontrolowanej jakości. 6. Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego. Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego. 7. Wymiary podano w mm. Wymiary podano w mm. 8. Wymiary weryfikować na budowie ze stanem istniejącym. Wymiary weryfikować na budowie ze stanem istniejącym. 9. Dopuszcza się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające Dopuszcza się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające się inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające inne rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające rozwiązanie układu blach podestowych uwzględniające  układu blach podestowych uwzględniające układu blach podestowych uwzględniające  blach podestowych uwzględniające blach podestowych uwzględniające  podestowych uwzględniające podestowych uwzględniające  uwzględniające uwzględniające minimalny spadek na zewnątrz konstrukcji.
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